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A. CZESC OPISOWA

Program Funkcjonalno-Uzytkowy opracowany zostal w oparciu 0 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury
z dnia 2 wrzeSnia 2004 r. w sprawie szczegSlowego zakresu i form dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz Programu Funkcjonalno-
Uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202 poz. 2072 wraz z p. zm.) stanowiacego akt wykonawczy art. 31
ust.4 ustawy z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zaméwien publicznych (tekst jednolity Dz. U. z 2015 r.
poz. 1655).
Program Funkcjonalno-Uzytkowy, jako dokument Zamawiajacego stanowi podstawe do:

a) przeprowadzenia procedury wyboru wykonawcy w trybie ustawy Prawo zaméwief publicznych;

b) przygotowania oferty wykonawcy, szczegélnie w zakresie wykonania prac projektowych i robét

budowlanych;
¢) zawarcia umowy na wykonanie projektu i robét budowlanych.

UWAGA! Podane w programie funkcjonalno — uzytkowym ewentualne nazwy (znaki towarowe),
majg charakter przykladowy, a ich wskazanie ma na celu okreSlenie oczekiwanego przez
Zamawiajacego standardu wykonania robét. Zamawiajgcy dopuszcza zastosowanie réwnowaznych
materialéw, znakéw towarowych o takich samych wla§ciwosciach uzytkowych i eksploatacyjnych
przy zalozeniu, Ze nie mogg one pogorszy¢ jakosci tych robét.

1. OGOLNY OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Przedmiotem zaméwienia jest zaprojektowanie i wybudowanie na terenie Miejsko -Przemystowej

Oczyszczalni Sciekéw w Os$wigcimiu (dalej MPOS) inwestycji polegajacej na: ,.Dostosowaniu Instalacji
oczyszczania §ciekéw MPOS Oswiecim do wymagafh Dyrektywy Wodnej 91/271/EWG poprzez
wdrozenie innowacyjnych technologii intensyfikacji redukcji zwiazkéw azotu”
Zakres zam6wienia obejmuje roboty konstrukcyjno — budowlane, zakup, dostawg i montaz nowych
urzadzeri i instalacji, zakup innowacyjnych technologii do redukcji zwiazkéw azotu oraz prace
adaptacyjne pozwalajace na podniesienie efektywnoéci oczyszczania Ww istniejacym ukladzie oraz
wykonanie potaczen technologicznych pozwalajacych na zintegrowanie nowej inwestycji z istniejacym
ukladem.

Charakterystyczne parametry okreslajace wielko§¢ obiektu Iub zakres robét budowlanych;

W Swietle zmiany dotychczasowego statusu instalacji MPOS O$wiecim jaka miala miejsce w listopadzie
2015r. oraz podjgcia przez Urzad Marszatkowski w Krakowie decyzji o zmianie posiadanego pozwolenia
wodnoprawnego, MPOS Sp. z 0. 0. staneta przed koniecznoécia obniZenia zawartoéci azotu ogdlnego z
20 mg/l do 15 mg/l, celem zapewnienia zgodnosci parametréw oczyszczonych $ciekéw z wymaganiami
Dyrektywy Wodnej. Obnizenie wartoéci dopuszczalnej azotu ogblnego o 5 mg/l , w oczyszczonych
Sciekach wymaga przeprowadzenia modernizacji eksploatowanego ukladu z zastosowaniem
innowacyjnych rozwiazan w zakresie redukcji zwiazkéw azotu.

Charakterystyczne parametry okreslajace wielko§¢ obiektu lub zakres robét budowlanych;

W $wietle zmiany dotychczasowego statusu instalacji MPOS O§wiecim jaka miala miejsce w listopadzie
2015r. oraz podjecia przez Urzad Marszatkowski w Krakowie decyzji o zmianie posiadanego pozwolenia
wodnoprawnego, MPOS Sp. z 0. 0. staneta przed koniecznoécia obnizenia zawartosci azotu oglnego z
20 mg/l do 15 mg/l, celem zapewnienia zgodnoéci parametréw oczyszczonych $ciekéw z wymaganiami
Dyrektywy Wodnej. Obnizenie warto$ci dopuszczalnej azotu ogélnego o 5 mg/l , w oczyszczonych
Scieckach wymaga przeprowadzenia modemnizacji eksploatowanego uktadu z zastosowaniem
innowacyjnych rozwiazan w zakresie redukcji zwiazkéw azotu.



Zgodnie z ustaleniami prowadzonymi z Ministerstwem Srodowiska, KZGW w Warszawie i

Marszalkiem Wojewddztwa,

MPOS Sp. z o. o. realizujgc usluge oczyszczania S$ciekéw

komunalnych dla aglomeracji O§wigcim, realizuje zadania wlasne gminy w tym zakresie.

Planowane do realizacji przedsigwzigcie polegajace ,,Dostosowaniu Instalacji oczyszczania §ciekéw
MPOS Oéwiccim do wymagan Dyrektywy Wodnej 91/271/EWG poprzez wdrozZenie innowacyjnych
technologii intensyfikacji redukcji zwiazkéw azotu”
Ponizej zamieszczono zestawienie projektowanych i adoptowanych obiektéw .

Lp Wyszczegélnienie Status , wymiary
1 Obiekt nr OB.-4B/1, 11, ITI, IV Komory nitryfikacji Obiekt istniejacy, wymiana urzadzen (pompy
cyrkulacyjne i dyfuzory napowietrzajace)
2 Obiekt nr OB.-9 Stacja dmuchaw Obiekt istniejacy wymiana czesci urzadzen
3 Obiekt nr MP-1C Zbiornik buforowy Obiekt istniejacy dodanie przykrycia zmiana
funkcji w procesie
4 Obiekt nr MP-1G Zageszczacz Obiekt istniejacy =zmiana zageszczanych
osadow
5 Obiekt nr MP-1H Zageszczacz Obiekt istniejacy zmiana zaggszczanych
osadow
6 Obiekt nr MP-IN Pompownia odciekéw i wody | Obiekt istniejacy cze$ciowa zmiana funkcji w
nadosadowej procesie w zakresie rurociaggdw tlocznych.
7 Obiekt nr MP-10 Pompownia odciekéw i wody | Obiekt istniejacy czesciowa zmiana funkcji w
nadosadowej procesie w zakresie rurociagéw tlocznych..
8 Obiekt nr MP-7A Pompownia osadéw | Obiekt projektowany o wymiarach 5x 15x 3,6
przefermentowanych
9 Obiekt nr MP-7 B zbiornik magazynowy osadu Obiekt projektowany o wymiarach
4,7x8x7,5
10 | Obiekt nr MP-7 C zbiornik magazynowy osadu Obiekt projektowany o wymiarach
4,7x8x7,5
11 [ Obiekt nr MP-7 Stacja odwadniania osadéw | Obiekt projektowany o wymiarach
przefermentowanych i pompownia wraz ze sterownia i | 9x22x3,6
pomieszczeniem socjalnym
12 | Obiekt nr MP-8 Zbiornik retencyjny odciekéw | Obiekt projektowany o wymiarach
pofermentacyjnych dla instalacji DEMON 9,6x13x7,5
13 | Obiekt nr MP-9 Reaktor deamonifikacji odciekéw | Obiekt projektowany o wymiarach
pofermentacyjnych dla technologii DEMON. 6x13x7,5
16 | Obiekt nr MP-10A Zbiornik buforowy odciekéw | Obiekt projektowany o wymiarach
podczyszczonych po deamonifikacji. 8x14x7,5
17 | Obiekt nr MP-10 Reaktor SBR dla odciekéw | Obiekt projektowany o wymiarach
pofermentacyjnych 11x13x7,5
18 | Obiekt nr MP-11 Stacja dmuchaw dla oczyszczania | Obiekt projektowany o wymiarach
odciekéw 5x12x3,6
19 | Obiekt nr MP-12 Stacja dozowania metanolu Obiekt projektowany taca pod zbiomik o poj
25 m’
20 | Obiekt nr MP-13 Stacja dozowania PIX Obiekt projektowany taca pod zbiomik o poj
20 m®
21 | Obiekt nr MP-1P Pompownia wody nadosadowej i | Obiekt projektowany studnia o §rednicy DN
odciekéw z istniejacych wiréwek 250 cm
22 | Obiekt nr MP-IR Pompownia osadu nadmiernego z | Obiekt projektowany o wymiarach 1,6
reaktora deamonifikacji x2,6x 3
23 | Obiekt nr MP-1S Pompownia odciekéw oczyszczonych Obickt projektowany studnia o $rednicy DN

250 cm

W ramach inwestycji planuje si¢ prace modernizacyjne w gléwnym ciagu oczyszczania
majgce na celu poprawienie parametrow biologicznego oczyszczania.

W gléwnym ciagu oczyszczania planowane jest podniesienie krawedzi przelew6w istniejacych komor
napowietrzania w celu zwigkszenia ich kubatury oraz zwigkszenie stopnia recyrkulacji wewnetrzne;j.




Prace modernizacyjne ukladu natleniania wiazaé si¢ beda z wymiana dmuchaw na wieksze oraz
modernizacjg  rusztéw napowietrzajacych. Wymagana jest wymiana dyfuzoréw natleniajacych na
dyfuzory o wigkszej wydajnosci lub dofozZenie ok. 1200 szt. istniejacych dyfuzoréw rurowych.

Ze wzgledu na planowang budowg nowych obiektéw (ciag technologiczny oczyszczania odciekéw
pofermentacyjnych) konieczna bedzie budowa dodatkowych rurociagéw doprowadzajacych osad
przefermentowany z zaggszczaczy wtérnych oraz zbiornika buforowego MP-1C do pompowni osadu
przefermentowanego MP-7A oraz wody nadosadowe;j z tych obiektéw do pompowni MP-10.

Woda przemyslowa do plukania wiréwek bedzie dostarczana projektowanym nowym rurociagiem,
prowadzonym z istniejacej sieci wody przemystowej w poblizu OC-14¢c. Woda pitna bedzie pobierana
projektowanym rurociagiem z istniejacej sieci wody pitnej w poblizu OC-15 ¢ . Natomiast osad czynny
nadmierny z reaktora SBR bedzie podawany do istniejacego ukladu odprowadzania osadu czynnego
nadmiernego.  Rurociag tloczny odprowadzajacy oczyszczone odcieki do OB-1A lub do OB-11 w
zalezno$ci od osiagnigtych parametréw.

Roboty ziemne zwiazane z budows obiektéw oraz korekta uktadu komunikacyjnego w nawiazaniu do
wybudowanych obiektéw bedzie wymagala obsiania trawa lub obsadzenia ro§linnoScia ozdobng
nieutwardzonych i nie zabudowanych powierzchni wokét nowych obiektéw.

Po zakoficzeniu prac budowlanych zwigzanych z budowa obiektéw ciagu technologicznego oczyszczania
odciekéw pofermentacyjnych zmieni si¢ obrys ogrodzenia tak aby teren nowego ciagu zostat wiaczony
do obszaru instalacji oczyszczania.

W ogdlnym uj¢ciu zaméwienie obejmuje:

a. sporzadzenie projektu wstegpnego (koncepcji programowo-przestrzennej) i uzyskanie dla niego
akceptacji Zamawiajacego

b. sporzadzenie projektu budowlanego uzyskanie wszelkich niezbednych uzgodnieh opinii,
pozwolen oraz  pozwolenia na budowg na podstawie uzgodnionego z Zamawiajacym projektu
budowlanego,

c. przekazanie Zamawiajacemu w celu zatwierdzenjia kompletnych projektéw wykonawczych
(wszystkie branze), przedmiaréw robét, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
oraz szczegbtowego kosztorysu na realizacje zadania, ze zbiorcza tabelg elementéw,
sporzadzonego na podstawie powyzszego przedmiaru robét,

d. wykonanie robé6t na podstawie uzgodnionej przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej w.

e. dostawa i montaz wyposazenia technologicznego, sprzgtu i maszyn na podstawie powyzszych
projektéw,

f. dostawa i montaz systemu zasilania obiektowego w energie elektryczna, sterowania, AKPiA i
monitorowania stanéw pracy przebudowanych, zmodernizowanych lub rozbudowanych oraz
budowanych nowych obiektéw, z odwzorowaniem sygnaléw w budynku gdzie zlokalizowana
jest dyspozytornia oczyszczalni,(na podstawie wykonanego projektu);

g. dostawa kompletnego wyposazenia BHP, p.poz, wyposaZenia konserwacyjnego;

h. przeprowadzenie szkolenia Personelu Zamawiajacego

1. przeprowadzenie préb i badan wymaganych dla oczyszczalni (w tym rozruchu technologicznego)
oraz przygotowanie dokumentéw zwiazanych z przekazaniem oczyszczalni w uzytkowanie

Zamawiajacemu
HARMONOGRAM REALIZACII:
DATA ROZPOCZECIA DATA UKONCZENIA
(A)! (B)?
1. Studia wykonalnosci (lub biznesplan 2016-04-25 2016-06-30
w przypadku inwestycji produkcyjnej):
2. Analiza kosztéw i korzysci: 2016-04-25 2016-06-30
3. Ocena oddziatywania na srodowisko: 2016-06-03 2016-07-29

! JeZeli juz zakoficzony ~ nalezy podaé dokladna dats, jezeli planowany — nalezy poda¢ ostatni miesiac i rok.
2 Jezeli juz zakoriczony — nalezy poda¢ doktadna date, jezeli planowany — nalezy podaé ostatni miesigc i rok.



4. Studia projektowe:

2016-04-25

2017-02-28

5. Opracowanie dokumentacji
przetargowej:

2016-08-16

2016-09-15

6. Postepowanie lub postepowania o
udzielenie zaméwienia:

Kontrakt 01 - ,Dostosowanie instalaciji
oczyszczania $ciekéw MPOS Sp. z 0.0.
w O$wigcimiu do wymagan Dyrektywy
wodnej 91/271/EWG poprzez wdrozenie
innowacyjnych technologii intensyfikacji
redukcji zwigzkéw azotu” - realizowany
| w/g zasady ,zaprojektuj i wybuduj”

2016-09-30

2016-11-15

7. Nabycie gruntéw:

Nie dotyczy

Nie dotyczy

8. Zezwolenie na inwestycje:

2016-12-01

2017-02-28

9. Etap budowy/umowa:

2016-12-01

2018-12-31

Kontrakt 01 - ,Dostosowanie instalac;ji
oczyszczania $ciekéw MPOS Sp. z 0.0.
w Os$wiecimiu do wymagan Dyrektywy
wodnej 91/271/EWG poprzez wdrozenie
innowacyjnych technologii intensyfikacji
redukcji zwigzkéw azotu” - realizowany
| w/g zasady ,zaprojektuj i wybuduj”

10. Etap operacyjny: rozliczenie 2019-01-01 2045-12-31

1.1. PODSTAWOWE ZAt OZENIA INWESTYCJI.

Ponizej opisano podstawowe zalozenia zwiazane z Inwestycja polegajaca na: ,,Dostosowaniu Instalacji
oczyszczania §ciekéw MPOS Oswiecim do wymagan Dyrektywy Wodnej 91/271/EWG poprzez
wdrozenie innowacyjnych technologii intensyfikacji redukcji zwiazkéw azotu”

W $wietle zmiany dotychczasowego statusu instalacji MPOS O$wiecim jaka miata miejsce w listopadzie
2015r. oraz podjecia przez Urzad Marszatkowski w Krakowie decyzji o zmianie posiadanego pozwolenia
wodno prawnego, MPOS Sp. z 0. 0. stanela przed koniecznoicia obniZenia zawartoéci azotu og6lnego
z 20 mg/l do 15 mg/l, celem zapewnienia zgodnosci parametréw oczyszczonych Sciekéw z
wymaganiami Dyrektywy Wodnej. ObniZenie wartoéci dopuszczalnej azotu ogélnego o 5 mg/l , w
oczyszczonych S§ciekach wymaga przeprowadzenia modernizacji eksploatowanego uktadu z
zastosowaniem innowacyjnych rozwiazan w zakresie redukcji zwiazkéw azotu.

Proponuje si¢ dzialania dwutorowe umozliwiajace redukcje zwiazkéw azotu na odptywie z oczyszczalni
Sciekdw:

1. Dwuwariantowa budowg ciagu oczyszczania odciekéw pofermentacyjnych z fermentacji osadéw

Sciekowych.

e Wariant I — budowa ciagu technologicznego oczyszczania odciekéw pofermentacyjnych z
wykorzystaniem innowacyjnego procesu deamonifikacji w oparciu o technologic DEMON® lub
inna réwnowazng oraz konwencjonalnego reaktora SBR , a nastepnie ich wprowadzenie do
gltéwnego ukladu biologicznego oczyszczania.

* Wariant II — budowa ciagu technologicznego oczyszczania odciekéw pofermentacyjnych z
wykorzystaniem innowacyjnego procesu deamonifikacji w oparciu o technologic DEMON® lub
inng réwnowazna oraz konwencjonalnego reaktora SBR, a nastepnie ich chemiczne
doczyszczanie i wprowadzenie ich do kanalu odprowadzajacego $cieki oczyszczone z
oczyszczalni.

* Technologia Demon zostala wybrana jako preferencyjna na podstawie Opinii pt. ,,Wybdr
technologii efektywnego usuwania azotu z odciekéw po odwadnianiu przefermentowanych
osadéw w MPOS Oswiecim” sporzadzonej na zlecenie MPOS Sp. z 0. 0., przez prof. dr hab. inz.
Krzysztofa Barbusinskiego z Politechniki w Gliwicach oraz opinii uzytkownikéw.



2. Zwigkszenie wydajnosci biologicznego oczyszczania w gléwnym ciagu oczyszczania $ciekéw poprzez
podniesienie zwierciadla $ciekéw, zmiang systemu napowietrzania i zwigkszenie recyrkulacji
wewngtrznej migdzy komorami osadu czynnego.

1.2. AKTUALNE UWARUNKOWANIA WYKONANIA PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA.

1.2.1. UWARUNKOWANIA URBANISTYCZNO — BUDOWLANE I SRODOWISKOWE PRZEDMIOTU
ZAMOWIENIA

Inwestycja (przedmiot zaméwienia) wymaga nastgpujacych uzgodnien i uwarunkowan koniecznych do
jej wykonania:
e Decyzja o Srodowiskowych uwarunkowaniach: - okreslajaca §rodowiskowe uwarunkowania
realizacji przedsigwzigcia, - o ile jest wymagana.
e Decyzja o pozwoleniu na budowe
Decyzja pozwolenia wodnoprawnego na zrzut oczyszczonych Sciekéw
e Pozwolenie na uzytkowanie dla Inwestycji.

1.2.2, UWARUNKOWANIA TECHENICZNE

Na instalacji oczyszczania Sciekéw prowadzone sa procesy oczyszczania §ciekéw komunalnych
i przemystowych (w tym réwniez dowozonych) wraz z beztlenowa stabilizacja wytwarzanych osadéw
scieckowych w komorze MP-2/1 i 2 oraz beztlenows stabilizacja §ciekéw i odpadéw dowozonych w
rozbudowanym uk}adzie fermentacji metanowej komora MP-2/ 3 i 4.

Dzialalno§¢ zwigzana z oczyszczaniem $ciekéw i stabilizacja osadéw $ciekowych prowadzona jest w
oparciu o wydane dn. 21 grudnia 2007 r. przez Wojewodg Malopolskiego pozwolenie wodnoprawne
znak: SR.IV.ZW.6811-109-07 na odprowadzanie §ciekéw oczyszczonych do potoku Macocha w km 0 +
610 istniejacym wylotem, w iloci nie przekraczajacej Qd = 45 000 m*/dobg , Pozwolenie wazne do
31.11.2017 r. zostalo zmienione w dniu 23.11.2015r decyzjq Marszatka Wojewodztwa Malopolskiego
Znak SR-1V.7322.2.2015.MP wchodzac w zycie od maja 2016r. Decyzja o zmianie pozwolenia
wymusza konieczno§¢ rozbudowy uktadu i wdroZenia innowacyjnych rozwiazan zwiazanych z
intensywnq redukcjgq parametru azotu ogdlnego. Konieczno§é obniZzenia o 5 mg/l w oczyszczonych
$ciekach

1.2.3.UWARUNKOWANIA LOKALIZACYJNE

Rozpatrywana inwestycja polegajaca na ,Dostosowaniu Instalacji oczyszczania $ciekéw MPOS
Oswigcim do wymagan Dyrektywy Wodnej 91/271/EWG poprzez wdrozenie innowacyjnych technologii
intensyfikacji redukcji zwigzkéw azotu” zlokalizowana bgdzie na terenie Miejsko — Przemyslowej
Oczyszczalni Sciekéw Sp. z 0.0. w O$wiecimiu przy ul. Nadwislanskiej 46.

Wiasciciel terenu:

Skarb Panstwa

Wieczyste uzytkowanie:

,Miejsko — Przemystowa Oczyszczalnia Sciekéw” Spoétka z 0.0.
32-600 Oswiecim ul. Nadwislanska 46

Inwestor:

,Miejsko — Przemystowa Oczyszczalnia Sciekéw” Spétka z 0.0.
32-600 O$wiecim ul. Nadwislariska 46 )
KRS: 0000120444

NIP: 549-20-52-990

REGON: 357108850




Mapa pogladowa dotyczaca lokalizacji Inwestycji

'

y.m--m ka

Dziatki, na ktérych przewidziana jest inwestycja nie sa wpisane do rejestru zabytkéw i nie
podlegajg ochronie na podstawie ustalen aktualnego planu zagospodarowania przestrzennego. Dziatki nie
podlegaja wptywowi eksploatacji gérnicze;j.

Budowa nowych obiektéw bedzie zlokalizowana w bezpoérednim sasiedztwie obiektéw zwiazanych juz z
oczyszczaniem $ciekow, zaggszczaniem, stabilizacjg i odwadnianiem odpadéw wydzielanych w procesie
stabilizacji osad6w $ciekowych.

Planowane przedsigwzigcie poloZone bedzie we wschodniej czeSci Oéwigcimia na dzialce nr
1223/5, 1223/8 i 1223/9, obrgb Monowice, jednostka ewidencyjna O$wiecim Miasto. Powyzsze dziatki sa
wlasno$cig Skarbu Paristwa w wieczystym uzytkowaniu Inwestora Miejsko-Przemystowej Oczyszczalni
Sciekéw Sp. z 0.0., ul. Nadwislanska 46, 32-600 O$wigcim.

Miejsko-Przemystowa Oczyszczalnia Sciekéw” Sp. z o.0. zajmuje powierzchni¢ laczng wynoszaca
245,2055 ha, z ktérej planowanym zadaniem bedzie objete cze$é ww. dzialek o lacznej powierzchni
27,5502 ha. Natomiast powierzchnia przeznaczona pod planowane przedsiewziecie wynosié bedzie
okolo 0,33 ha.

Teren przeznaczony pod inwestycjg zlokalizowany jest w péinocno- zachodniej czeéci instalacji
oczyszczalnia §ciekéw. W rejome planowanego przedsigwzigcia poza obiektami instalacji oczyszczania
Sciekow znajduja si¢ obiekty zwigzane z gospodarka odpadami zarzadzane przez MPOS Sp.zo.o.

* od strony potudniowo wschodniej zamknigte i zrekultywowane sktadowisko wapna i popiotu
Osadnik I (na ktérym prowadzona jest wtérna eksploatacja wapna przez dzierzawce sktadowiska)

® od strony poludniowej czynne skladowisko odpadéw zawierajacych azbest oraz zamknigte i
zrekultywowane sktadowisko odpadéw innych niz niebezpieczne Monowice.

¢ od strony poludniowo-zachodniej eksploatowane sktadowisko wapna i popiotu-Osadnik III .

* od strony zachodniej zamknigte i zrekultywowane sktadowisko odpadéw niebezpiecznych —
nowe, tzw. geomembrana oraz sktadowisko odpadoéw niebezpiecznych — stare

e Od strony péinocnej i wschodniej — obiekty oczyszczania $ciekéw.
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Poza granica wlasno$ci Spélka sasiaduje od strony:

e wschodniej za rzekq Macocha z sotectwem Stawy Monowskie,

* pdlnocnej poprzez drogg lokalng oraz Drogg Wodna Gérnej Wisty (kanal zeglugowy ,.Dwory-
Las™) z sotectwem Dwory II, gmina O§wiegcim,

¢ poludniowo-wschodniej z nielicznymi zabudowaniami wsi Stawy Monowskie, Punktem Zgloszen
1 Zbiérki Zaktadu Rolniczo Przemystowego FARMUTIL HS.,

e potudniowo — zachodniej ze Zwirownia INKO-PLUS Sp. z 0.0., a poza nig z terenami firmy
Synthos Dwory 7 Sp. z 0.0. spétka jawna.,

e zachodniej z Kopalnia Dwory (Zwirownia) Krakowskiego Zakiadu Eksploatacji Kruszywa S.A.,
Sktadowiskiem odpadow

e poludniowej z linig kolejowa PKP relacji Krakéw Plaszoéw - O$wigcim, Rail Polska Sp. z o0.0., a
dalej z drogg krajowa nr 44 Gliwice-Krakéw, za kt6ra polozona jest wie§ Wlosienica.

e Zachodniej z terenami Spétki Pastwiskowej Dwory II, ktéra nie uzytkuje swoich terenéw oraz
polozonym w glebi Skladowiskiem Odpadéw Komunalnych o rzgdnych wysokoéciowych okoto
10-11 m npt, przy ktérym zlokalizowana jest kompostownia i sortownia odpadéw komunalnych,

e od strony pdélnocnej i wschodniej znajduja si¢ istniejace zabudowania oczyszczalni, tereny
przeznaczone pod budowe skladowiska oraz wystepujace pomiedzy nimi zadrzewienia i
zakrzaczenia.

Od granic terenu MPOS najblizsze zabudowania mieszkalne znajduia sie w odleglodci:

e okoto 350 w kierunku potudniowym-— zabudowania Wtosienicy,

e okoto 200 m w kierunku poludniowo-wschodnim — zabudowania wsi Stawy Monowskie

e okolo 350-400 m w kierunku pélnocnym — zabudowania wsi Dwory II.
Wobec powyzszego lokalizacja planowanego przedsigwzigcia na terenach wiasnych poroénietych jedynie
trawa i zlokalizowanego w bezpoérednim sasiedztwie podobnych budowli i budynkéw nie bedzie miata
wplywu na zmiang istniejacego krajobrazu, a oddziatywanie nowobudowanych obiektéw zamknie si¢ w
granicy terenu nalezacego do Spoétki. Od granic obszaru planowanej inwestycji poloZonej wewnatrz
Spoiki, najblizsza odlegloé¢ do zabudowan mieszkalnych bedzie wynosi¢ 0,7 km w kierunku pémocnym.

Planowana inwestycja jest zgodna z miejscowym planem zagospodarowania przestrzennego
opracowanego dla terenu polozonego w O$wigcimiu w rejonie ulicy Nadwislanskiej. Ustalenia planu
zostaly zatwierdzone uchwata nr XLVIII/501/05 Rady Miasta O$wiecim z dnia 28 wrze$nia 2005roku. W
miejscowym planie zagospodarowania tereny na ktérych zlokalizowana jest inwestycja zostaly oznaczone
symbolem 1K i zakwalifikowane jako tereny ,infrastruktury technicznej - obiektéw i urzgdzen
kanalizacji, instalacji do oczyszczania Sciekéw oraz instalacji do unieszkodliwiania odpadéw?”.

Na terenie tym dopuszcza sie mozliwo$é lokalizacji:
1) obiektéw ushug zwiazanych z przeznaczeniem podstawowym, np. handlu, przetwoérstwa,

2) urzadzen i obiektéw infrastruktury technicznej,
3) dojazdow nie wydzielonych, zatok postojowych i parkingéw,
4) zieleni urzadzonej.

Warunkiem lokalizacji obiektéw i urzadzen towarzyszacych okre$lonych w ust. 2 jest dostosowanie ich
do wymogdw i charakteru uzytkowania podstawowego oraz zachowanie proporcji, aby suma powierzchni
terenéw zajetych przez uzytkowanie dopuszczalne nie stanowila wiecej niz 20% powierzchni terenu
uzytkowania podstawowego liczonego w granicach terenu inwestycji; (nie dotyczy programu, o ktérym
mowa w ust.2, pkt. 4).

W odniesieniu do terenéw infrastruktury technicznej rezerwowanych dla obiektéw i urzadzen kanalizacji,
obowiazuja ustalenia zawarte w pkt.1, 3; a ponadto w terenach oznaczonym symbolem 1.K - ustala si¢



mozliwo§é utrzymania i rozbudowy istniejacego zagospodarowania terenu, obejmujacy obiekty
oczyszczalni §ciekdw oraz budowy i rozbudowy instalacji do unieszkodliwiania odpadéw, w tym:
- wstepnego oczyszczania Sciekéw przemystowych,
- wstepnego oczyszczania Sciekéw miejskich,
- biologicznego oczyszczania §ciekéw,
- przerdbki osadéw wydzielonych ze Sciekow,
- magazynowania, odzysku i unieszkodliwiania odpadéw niebezpiecznych, innych niz
niebezpieczne i obojetnych,
- obiektéw administracyjnych i magazynowych,
- termicznego odzysku i unieszkodliwiania odpadéw niebezpiecznych, innych niz niebezpieczne i
obojetnych.

W terenie oznaczonym symbolem K1 ustala si¢ konieczno$¢ realizacji pasa zieleni wysokiej o charakterze
izolacyjnym wzdtuz zachodniej granicy terenu.

Reasumujaec, lokalizacja planowanej inwestycji nie jest sprzeczna z aktualnym planem
zagospodarowania przestrzennego miasta Oswigcim.

Z uwagi na aktualny sposéb zagospodarowania terenu (istnienie Miejsko — Przemystowej Oczyszczalni
Sciekéw o uregulowanym statusie prawnym) niniejsza inwestycja ,]Dostosowania Instalacji oczyszczania
Scickow MPOS Oéwiecim do wymagan Dyrektywy Wodnej 91/271/EWG poprzez wdrozenie
innowacyjnych technologii intensyfikacji redukcji zwiazkéw azotu”, _nie ingeruje w dotychczasowy i
aktualny sposdb zagospodarowania terenu, a tylko ten sposOb zagospodarowania_wykorzystuje i
uzupelnia,

Skala inwestycji uzupelnia stan istniejacy i wpisuje si¢ w dotychczasowe i aktualne uregulowania
formalno - prawne terenu.

Fot.1 lokalizacja inwestycji ,,Dostosowanie Instalacji oczyszczania §ciekéw MPOS Oéwiccim do
wymagan Dyrektywy Wodnej 91/271/EWG poprzez wdroZenie innowacyjnych technologii intensyfikacji
redukcji zwigzkow azotu”.

»

Miejsko-Przemystowa Oczyszczalnia Sciekéw Sp. z o0.0. zajmuje powierzchni¢ laczna WYI0SZ3ca
245,2055 ha, z ktérej planowanym zadaniem bedzie objete czgS8¢ nw. dzialek o lacznej powierzchni
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27,5502 ha. Zadanie bedzie realizowane na czg$ci dzialek gruntowych nr: 1223/5 (1,4552 ha), 1233/8
(1,3400 ha), 1223/9 (24,7550) potozonych w Oswigcimiu, obrgb Monowice. W/w. grunty stanowia
wiasnoé¢ Skarbu Paristwa, natomiast MPOS Sp. z o.0. jest ich uzytkownikiem wieczystym.

. T Pow. zabudowy Szacunkowa pow. zabudowy
Nr dzialki Pomemczi:l:;a dzialld obiektoéw istniejacych obiektéw planowanych
(ha) ()
1223/5 1,4552 ok. 0,45 100
1233/8 1,3400 0,025 2900
1223/9 24,7550 ok. 9,53 200

Zagospodarowanie zakladu i aktualna dzialalno§¢ Spéiki.

Miejsko-Przemystowa Oczyszczalnia Sciekéw Sp. z 0.0. w O$wigcimiu stanowi obiekt kubaturowy, w
sktad ktérego wchodza budynki i budowle zwigzane bezpoérednio z instalacjg do oczyszczania $ciekdw i
gospodarka odpadami , budynki o charakterze magazynowym, warsztatowym, biurowym, socjalnym oraz
place magazynowe i manewrowe.

Miejsko-Przemystowa Oczyszczalnia Sciekéw Sp. z 0.0. prowadzi swoja dzialalnoéé na terenach
przynaleznych do Gminy Miejskiej oraz Wiejskiej O$wiecim o powierzchni calkowitej 245,2055 ha, na
ktérych znajduja sig: instalacja oczyszczania §ciekéw, zamknigte i czynne skladowiska odpadéw oraz
prowadzona jest gospodarka odpadami i $ciekami dowozonymi przetwarzanymi w procesie oczyszczania
Sciekéw i fermentacji metanowej. Tereny zwiazane z oczyszczaniem $ciek6w zajmuja obszar 20,4 ha.
Pozostale tereny o pow. 224,8055 ha zwiazane sa gtéwnie z eksploatacja sktadowisk odpadéw lub sg to
tereny niezagospodarowane.

Powierzchnie utwardzone zakladu tj. drogi i place posiadaja nawierzchnie betonowg lub asfaltows,
a dojscia i szlaki komunikacyjne wokot obiektéw wykonane s najczgsciej z kostki brukowe;j.

Teren oczyszczalni jest uzbrojony w instalacje elektroenergetyczna, odgromowa, wentylacyjna,
klimatyzacyjna, cieplna, telefoniczna, wodociagowa, kanalizacji deszczowej, sanitarnej i przemyslowe;.
Na terenie oczyszczalni funkcjonuje laboratorium, w ktérym wykonywane sa badania na potrzeby wlasne
oraz ushug zewnetrznych. Laboratorium MPOS wdrozylo i utrzymuje system zarzadzania wg. normy
PN-EN ISO/IEC:17025:2005 , ktory zostal potwierdzony Certyfikatem AB 1160 wydanym przez Polskie
Centrum Akredytacji waznym do 2018r.

Podstawowym profilem dzialalnosci Spoétki jest oczyszczanie $ciekéw komunalnych i
przemystowych oraz odprowadzanie oczyszczonych §ciekéw do Potoku Macocha. Oczyszczalnia zostata
zaprojektowana na przepustowo$é 2225 m'/h, tj. 53 400 m*/d z tego uklad wstepnego oczyszczania
Sciekéw przemystowych na 26 400 m*/d, a Sciekéw komunalnych na 27 000 m*/d. W chwili obecnej
oczyszczalnia wykorzystuje ok. 51 % catkowitej przepustowos$ci projektowej i 53 % przepustowosci
okre$lonej w pozwoleniu wodnoprawnym pozwalajacym na wprowadzanie 45000 m’/d $ciekow
oczyszczonych do odbiornika. Zaprojektowana dla $cieku komunalnego wielko§é oczyszczalni wynosi
94 500 RLM, natomiast dla $cieku przemystowego 118 800 RLM, Iacznie 213 600 RLM.

Spotka prowadzi procesy zagospodarowania odpadéw niebezpiecznych iinnych niz
niebezpieczne w procesie oczyszczania $ciekdw oraz w procesie fermentacji metanowej. Od stycznia
2015 r. Spétka prowadzi dzialalno$¢ w tym zakresie w oparciu o zaktualizowane pozwolenia na
wytwarzanie odpadéw, z uwzglednieniem prowadzenia przetwarzania w procesie odzysku i
unieszkodliwiania wydanego przez Marszatka Wojewo6dztwa Matopolskiego decyzja z dnia 17.12.2014 r.
znak: SR-111.7221.70.2014.MW wazng do dnia 16.12.2024 roku zmieniong decyzja z dnia 30.11.2015 1.
znak: SR-I11.7221.24.2015.MW.

1.2.4. WARUNKI GRUNTOWO — WODNE UWARUNKOWANIA LOKALIZACYJNE
Teren inwestycji wg podzialu Polski na jednostki fizyczno-geograficzne potozony jest

w makroregionie Pdélnocne Podkarpacie, w mezoregionie Dolina Wisly, Odcinek O$wiecimski.
Morfologicznic badany teren to lokalne wyniesienie, ktére stanowi terasa wysoka rzeki Soly
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i Wisty. Wysoko$ci bezwzglgdne wahajg si¢ w granicach 225 do 227 m npm. Morfologia terenu jest
czesciowo przeksztalcona przez czlowieka poprzez budowe obiektéw oczyszczalni Sciekdw.

Budowa geologiczna:

W plytkiej budowie geologicznej wystgpuja czwartorzedowe plejstoceriskie utwory morenowe na ktérych
zalegaja plejstoceniskie i holoceniskie osady rzeczne. Osady morenowe zalegaja na glebokosci od 10,5 do
12,4 m. Wykonane rozpoznanie geologiczne wykazato, ze strop glin morenowych zalega nieregularnie i
byt poddany erozji rzeczne;j.

Na glinach morenowych .zalega seria osadéw rzecznych zbudowanych w spagowej czgsci ze zwiréw i
piaskéw grubych ze zwirem, przechodzacych w kierunku stropu w pospédiki, a od glgbokosci 5,6 do 6,0 m
w piaski $rednie i piaski drobne. Migzszo$¢ osaddw korytowych waha si¢ od 6,6 do 8,7 m. Na dobrze
przemytych piaskach zalegaja osady akumulacji brzezmej poza korytowej zbudowane z piaskéw
gliniastych, piaskéw pylastych i pyldw piaszczystych o miazszo$ci 0,6 do 2,4 m. Nieregularnie na
piaskach gliniastych lub bezposrednio na piaskach korytowych wystgpuja osady organiczne: namuty
gliniaste i torfy o miazszo$ci okoto 0,6 m. Powyzej wystepuja osady aluwialne zastoiskowe zbudowane z
glin pylastych i glin pylastych zwigztych przewarstwionych glinami z udziatem substancji organicznej o
miazszosci 1,0 do 2,2 m.. przypowierzchniowa warstwe stanowig grunty nasypowe zbudowane z gleby,
gruzu i piaskéw $rednich z obezna substancja organiczng.

Warunki wodne:

Woda gruntowa wystgpuje w warstwie piaskéw. Zwierciadlo o charakterze swobodnym stwierdzono na
glebokosci okoto 3,4 do 3,9 m (rzedne 222,2 — 222,6 m npm). Poziom wody moze ulega¢ wahaniom do
okoto 1,0 m.

Powierzchnia piezometryczna jest nachylona w kierunku pétnocnym do osi doliny Wisty.

Po okresie silnych opadéw atmosferycznych lub wiosennych roztopéw w warstwie glin aluwialnych
moga, uaktywnic sig saczenia wody nie wystgpujace w okresie wykonywania badan.

Warunki gruntowe:
W rejonie objetym badaniami podloza gruntowego stwierdzono wystgpowanie nastgpujacych warstw
geotechnicznych:

Warstwa NN — grunty nasypowe, zbudowane z gleby pierwotnej, piaskéw $rednich humusowych,
miejscami w udzialem gruzu. Grunty w stanie luznym lub $rednio zaggszczonym

Warstwa I — zastoiskowe nieskonsolidowane gliny pylaste i gliny pylaste zwiezle.

Warstwa II - grunty organiczne torfy i namuly gliniaste w stanie migkkoplastycznym

Warstwa III — pisaki gliniaste, piaski pylaste i pyly piaszczyste w stanie plastycznym.

Warstwa IV — piaski $rednie, pospétki i Zwiry w stanie plastycznym

Warstwa I'Va — piaski §rednie w stanie $rednio zaggszczonym.

W rejonie planowanych obiektéw do gigbokosci okoto 1,8 — 2,2 m wystgpuja grunty o stabej nosnosci, do
ktérych zaliczono grunty nasypowe (warstwa NN) oraz humusowe gliny pylaste zwigzte w stanie
plastycznym na granicy stanu migkkoplastycznego, ponizej do 2,3 — 2,6 m wystepuja mineralne gliny w
stanie twardoplastycznym, a od gl¢bokosci 2,3 — 2,6 m piaski pylaste i pyly piaszczyste, w ktérych odpér
gruntu wzrasta..

W niniejszym opracowaniu koncepcyjnym wykorzystano opinig¢ geotechniczng udostgpniona przez
Zamawiajacego, wykonang na potrzeby obiektow budowanych w sasiedztwie proponowanych w
koncepcji. Przed przystapieniem do wykonywania projektéw budowlanych nalezy wykonaé¢ badania
podloza gruntowego dla projektowanych obiektéw, w dostosowaniu do ich lokalizacji oraz gltebokosci
posadowienia.

Uwaga:

Szczegélowe warunki gruntowo — wodne ustali na wlasny koszt Wykonawca w zakresie
niezbednym dla wykonania Inwestycji oraz zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania



geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012 poz. 463),lub
zapoznanie si¢ i wykorzystanie dokumentacji bedacej w posiadaniu Inwestora .

1.2.5. DOSTEPNOSC PLACU BUDOWY

Plac budowy bedzie udostgpniony Wykonawcy w terminie uzgodnionym miedzy Stronami, lecz nie
pdzniej niz 7 dni od uprawomocnienia si¢ decyzji o0 Pozwoleniu na budowe.

1.2.6. OPIS STANU ISTNIEJACEGO TECHNOLOGIA OCZYSZCZANIA SCIEKOW

Technologia oczyszczania S§ciekéw obejmuje procesy mechanicznego, chemicznego
i biologicznego oczyszczania $ciekéw przemystowych i komunalnych przy wykorzystaniu metody osadu
czynnego, w ukladzie technologicznym dostosowanym do podwyzszonego usuwania zwigzkow
biogennych tzw. trdjstopniowy Bardenpho doposazony w komorg predenitryfikacji osadu czynnego
recyrkulowanego. Wstepne oczyszczanie $ciekéw miejskich i przemystowych przebiega w oddzielnych
ciagach technologicznych. Zachodzace tam procesy fizyko — chemiczne shuza gléwnie wydzieleniu ze
§ciekdéw odpadow takich jak: grubsze rézmorodne zanieczyszczenia tzw. skratki , piasek, thuszcze, osady
wstepne, oraz ewentualnej korekcie odczynu $ciekéw do warto§ci umozliwiajacej ich dalsze biologiczne
oczyszczanie. Podstawowymi urzadzeniami funkcjonujacymi w ukladzie wstgpnego oczyszczania s
kraty, piaskowniki, odtluszczacze, osadniki wstgpne. Dodatkowo w ciagu oczyszczania $ciekéw
przemystowych realizowane sa procesy neutralizacji i koagulacji w systemie mieszalnikow. Nastgpnie
strumienie wstgpnie oczyszczonych Sciekéw mieszaja si¢ i s oczyszczane biologicznie z zastosowaniem
metody osadu czynnego, w ukladzie dostosowanym do podwyzszonego usuwania azotu i fosforu.
Bakterie i mikroorganizmy zawarte w osadzie czynnym usuwajg zanieczyszczenia rozpuszczone w
Sciekach, intensywnie si¢ rozmnazajac. Przyrost biomasy usuwany jest z uktadu oczyszczania w postaci
osadu czynnego nadmiernego. W uktadzie biologicznego oczyszczania zmienne warunki beztlenowo —
tlenowe oraz niedotlenienia stworzone w komorach osadu czynnego sprzyjaja utlenianiu azotu
amonowego oraz podwyzszonemu usuwaniu azotu i fosforu. Biomasa osadu czynnego oddzielana jest od
oczyszczonego $cieku na osadnikach wtérmnych, skad cze$é osadu jest ponownie zawracana ze §wieza
partia $ciekow kierowanych do oczyszczania. Osady wydzielone podczas oczyszczania sa zaggszczane
grawitacyjnie lub mechanicznie na zaggszczaczach i odwadniane na wir6wkach z zastosowaniem
polimeréw ulatwiajacych przeprowadzenie tych proceséw. Osad miejski i osad czynny nadmierny
poddawany jest dodatkowo fermentacji w ukladzie dwdoch komoér fermentacyjnych ozn. jako MP-2/1 i
MP-2/2, w celu zmniejszenia jego ilosci i uciazliwo$ci zapachowej. Ubocznym produktem fermentacji
jest biogaz . Niezaleznie od prowadzonego procesu stabilizacji wydzielonych osadéw $sciekowych Spoétka
prowadzi dzialalno$¢ zwiazang z przyjmowaniem i zagospodarowanie §ciekéw i odpadéw dowozZonych.
W ukladzie dwdch niezaleznie pracujacych komér fermentacyjnych ozn. jako MP-2/3 iMP-2/4
prowadzony jest proces fermentacji, z ktérego pozyskany biogaz jest wykorzystywany w ukladzie
kogeneracji do produkcji energii elektrycznej i cieplnej. Energia elektryczna jest wprowadzana do sieci
Energetyki Synthos Dwory, a energia cieplna wykorzystywana na cele wlasne.

W roku 2015 w ukladzie komér MP-2/1 i 2 wyprodukowano 428 036 m® biogazu, a w uktadzie komér
MP-2/3 i MP-2/4 - 720012 m® z czego odzyskano 637 524 m’( lacznie agregat AG-1 i AG-2).
Dozowane do procesu fermentacji metanowej w nowo wybudowanych komorach MP-2/3 i MP-2/4
( 2010-2015) odpady maja charakter organiczny stanowiacy substrat do produkcji biogazu
wykorzystywanego na cele energetyczne. Uklad technologiczny instalacji oczyszczania sklada si¢ z
nastepujacych obiektow:

OZNAKOWANIE
OBIEKTOW

NAZWY OBIEKTOW / URZADZEN
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OZNAKOWANIE

NAZWY OBIEKTOW / URZADZEN

OBIEKTOW
OC-1 Kanat otwarty doprowadzajacy $cieki.
Zhiomik awaryjny gbiornik .do awaryjnego przetrzyx:nania Sciekéw 1 ich kontrolowanego
ozowania do procesu oczyszczania.
OoC-7™M Kraty mechaniczne
0C-2 Piaskownik poziomy tréjkomorowy wraz z separatorem piasku
OC-7R Kraty r¢czne szt. 2
OC-9 Pompownia Sciekéw przemystowych i odciekdw
Wezel neutralizacji potaczony ze stacja kwasu OC-12 i stacja mleczka
OC-10 : Nl
wapiennego umozliwiajacy korekte pH
0C-13,14 Wezel koagulacji potaczony ze stacja roztwarzania koagulantu.
OC-17cd Osadniki radialne wstepne
OC-18 Pompownia osadéw wstepnych
0C-271-2 Kanal lacznikowy i studnia rozdzielcza
OC-20/L,I1 Zbiorniki usredniajace
OM - Obiekty wstepnego oczyszczania $ciekéw miejskich (kolor z6lty)
OM-1 Pompownia ,,Kruki”
OM -2 Rurociag tloczny
OM-3 Kraty, piaskownik z odthuszczaczem
OM - 4/L11 Osadniki radialne

OB-1 Pompownia $ciekéw i osadu czynnego.
OB - 1B/1 Komora predynitryfikacji osadu czynnego
OB -3/1,11 Komory beztlenowe( defosfatacji)
OB-4A Komory niedotlenienia (denitryfikacji)
OB-4B Komory napowietrzania (nitryfikacji)

OB - 5/LIL,IIT Osadniki radialne wtérne

OB-6 Studnia rozdzielcza trjkomorowa

OB-9 Stacja dmuchaw

OB-11 Kanat zbiorczy Sciekdéw oczyszczonych

OC-18 Pompownia osad6w surowych z osadnik6w wstepnych.
MP-1A,B,D Zageszczacze wstepne osadow

MP-1C,GH Zaggszczacze wtorne osadéw po fermentacji

MP-1 EF Magazyny osadéw

MP - IM Pompownia wody nadosadowej dociazajaca OB-3

MP - IN Pompownia odciekéw i wody nadosadowej do OC-13,14
MP -2/1, 2, Komory fermentacyjne osadéw $ciekowych
MP-2/3,4 Komory fermentacyjne $ciekéw i odpadéw dowozonych
MP -3A Stacja odwadniania osadow - wiréwki

MP - 3B Stacja zaggszczania osadu czynnego nadmiernego

MP -3C Zbiormik magazynowy osadu czynnego nadmiernego




OZNAKOWANIE
OBIEKTOW

NAZWY OBIEKTOW / U RZADZEN

MP - 4

Budynek pompowni osadéw.

MP -5 Budynek pompowni osadéw do wiréwek

MP -6 Budynek pompowni osadéw

MP-10 Studnia odciekdéw zageszczacza MP - 1 H

OD-3 Odsiarczalnia mokra (wg. technologii PROMIS)

ZB-1 Zbiornik biogazu 200 m*(wasnoéé i eksploatacja Synthos).

ZB-2 Zbiomik biogazu 1000 m?

AG-1 Agregat AG-1ko generac.yjny ( wlasnos¢ i eksploatacja Synthos, zasilanie
biogaz z komory MP-2/3 i MP-2/4)

AG-2 Agregat kogeneracyjny AG-2- ( biogaz z komory MP-2/3 i MP-2/4)

SPO Stacja przyjmowania i higienizacji odpadéw do fermentacji

PG Pomieszczenie gazu

PB Pochodnia biogazu

Schemat technologiczny Oczyszczalni
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Krotki opis poszczegdlnych etapow:

e wstgpne (mechaniczne) oczyszczanie §ciekéw miejskich (kraty 6 mm - cedzenie skratek,
piaskownik napowietrzany - sedymentacja piasku i flotacja tluszczy, osadnik wstepny
- sedymentacja osadéw),
e wstgpne (mechaniczno-chemiczne) oczyszczanie §ciekéw przemystowych (kraty 20 i 6 mm
- cedzenie skratek, piaskownik poziomy tréjkomorowy z pluczka i separatorem piasku
- sedymentacja i odprowadzenie substancji mineralnych, neutralizacja kwasem siarkowym,
wapnem hydratyzowanym do pH 8,5 — 9,5 w systemie mieszalnikéw, koagulacja solami zelaza w
systemie mieszalnikéw, osadniki wstgpne — sedymentacja grawitacyjna osadéw),
® oczyszczanie zmieszanych, wstepnie oczyszczonych $ciekéw przy zastosowaniu biologicznej
metody osadu czynnego (3-stopniowy system Bardenpho doposazony w komorg predenitryfikacji
osadu czynnego recyrkulowanego), przy zastosowaniu nastgpujacych urzadzen i proceséw:
- pompownia polaczonego strumienia §ciekéw i osadu czynnego,
- komora predenitryfikacji 1 szt. — usuwanie azotanéw z osadu czynnego recyrkulowanego,
- komory beztlenowe (anaerobowe) 2x 1000m* — inicjacja procesu defosfatacji,



- komory niedotlenienia (anoksyczne) 4 szt. o lacznej poj. 4000 m® — denitryfikacja
azotanow dostarczanych w systemie recyrkulacji wewngtrznej 100% w stosunku do
naptyWU,

- komory napowietrzania (aerobowe) 4 szt. o lacznej poj. 16 000 m’— procesy
asymilacyjne, utleniania, nitryfikacji oraz zakoniczenie procesu defosfatacji,

- osadniki wtome 3 szt. o lacznej poj. 9000 m® — sedymentacja grawitacyjna osadu
czynnego.

e obrobka osadu wstepnego ze Sciekéw komunalnych i biologicznego osadu nadmiernego
(wtérnego) w urzadzeniach i procesach:

- zagegszczacz grawitacyjny wstgpny — zageszczanie osadu miejskiego,

- zbiornik magazynowy osadu czynnego nadmiernego,

- mechaniczne zaggszczacze taSmowe — zaggszczanie osadu czynnego nadmiernego,

- WZKF-y MP-2/1 i MP-2/2 — mezofilna fermentacja metanowa osadéw komunalnych
i osadu czynnego nadmiemego

-  WZKF-y MP-2/3 i MP-2/4 — mezofilna fermentacja metanowa odpadéw i $ciekéw
dowozonych.

- zaggszczacze grawitacyjne wtéme - zaggszczanie wtorne osadéw po fermentacji,

- magazynowanie osadéw,

- odwodnienie osad6w na wir6wkach.

e obrébka osadu wstepnego ze $cieku przemystowego w procesie zaggszczania grawitacyjnego i
odwadniania na wiréwce. Osady przemyslowe nie podlegaja fermentacji.

Miejsko-Przemystowa Oczyszczalnia Sciekéw Sp. z 0.0. w O$wiecimiu na przetomie kilkunastu lat bylta
wielokrotnie modernizowana i rozbudowywana. Wszystkie rozwiazania techniczne mialy na celu takze
zminimalizowa¢ negatywny wplyw na Srodowisko gruntowo-wodne w postaci $ciekéw, stosowanych
substancji i powstajacych odpadéw. Obecne stosowane technologie, zapobieganie i ograniczanie emisji
oczyszczalni stwarza minimalne zagrozenie dla $rodowiska gruntowo-wodnego. Potwierdzaja to badania
zewngtrzne ( raport poczatkowy z grudnia 2014r. ) jak réwniez badania wiasne wykonywane w ramach
prowadzonego automonitoringu wéd powierzchniowych i podziemnych.

W ramach prowadzonej dzialalno$ci wyodrgbni¢ mozna substancje, mieszaniny wykorzystywane
do procesu oczyszczania §ciekéw, a takze gospodarowanie $rodkami chemicznymi w budynkach
warsztatowych i miejscach magazynowania odpadéw. Zrédlem potencjalnych zanieczyszczen na terenie
oczyszczalni moga by¢ magazynowane surowce i odpady. Nalezy jednak zaznaczy¢, ze zaklad posiada
uszczelnione podloze i kanalizacje $ciekdw opadowych. Magazynowane substancje niebezpieczne
posiadajg tace wychwytowe i wanny odciekowe. Miejsca sktadowania surowcdw i odpadéw wyznaczone
zostaly na szczelnych, betonowych placach i tacach , ktére w efektywny sposdéb ograniczaja
przedostawanie sig substancji szkodliwych do gruntu i wéd gruntowych. W czerwcu 2016r. Spétka oddata
o uzytkowania inwestycje rozbudowy stacji kwaséw o tac¢ magazynowo - roztadunkows z placem
manewrowym oraz instalacja dozowania Sciekéw i odpadéw kwasnych do instalacji oczyszczania.
Kazdy rodzaj odpadu magazynowany jest selektywnie, w szczelnych pojemnikach (beczkach metalowych
lub z tworzyw sztucznych, pojemnikach DPPL, butelkach szklanych lub z tworzyw sztucznych),
kontenerach, workach odpowiednio oznakowanych w sposGb pozwalajacy na ich tatwa identyfikacje (np.
kodami, rodzajami odpadéw). Odpady opakowane sa w sposob zabezpieczajacy je przed wplywem
warunkéw atmosferycznych i czynnikéw mechanicznych.

Ponadto zaklad ma wdroZone dziatania majace na celu zapobieganie lub ograniczenie emisji do
$rodowiska tj.

- przestrzeganie zapisOw dotyczacych pomiardw jakoSci i iloSci $ciekéw  surowych
i oczyszczonych zgodnie z obowigzujaca decyzja wodnoprawna Wojewody Matopolskiego
SR.IV.ZW.6811-109-07 z dnia 31.12.2007 r. na odprowadzanie §ciek6éw oczyszczonych,

- prowadzenie eksploatacji oczyszczalni zgodnie z dokumentacjq techniczng i instrukcjami
eksploatacji, dokumentowanie wykonywanych kontroli, przegladéw, konserwacji urzadzen
zabezpieczajacych przez zanieczyszczeniem,

- utrzymywanie w nalezytym stanie technicznym urzadzef do oczyszczania i odprowadzania
Sciekow: klapy przeciwpowodziowej, koryta, brzegdéw odbiornika z rowem w obrebie wylotu,



- eksploatowanie instalacji z zachowaniem projektowanych parametréw technicznych
1 technologicznych (zastosowanie systeméw sterowania umozliwiajacych dobér optymalnych
warunkdw prowadzenia procesu),

- wdrazanie postgpu technicznego,

- prowadzenie analiz i stalego monitoringu,

- stosowanie surowcéw zgodnych ze specyfikacja techniczng surowcdw dla danej linii oczyszczania,

- zastosowanie hermetycznych urzadzeti i aparatéw, w ktérych prowadzone sa procesy oczyszczania.

- Realizacja remontéw i zakupédw odtworzeniowych

- Realizacja inwestycji z wykorzystaniem najlepszych dostepnych technik.

- Aktualnie Spolka realizuje drugi etap zamknigcia kanalu $ciekéw przemystowych na odcinku
800 mb. Otwarty kanat §ciekéw przemystowych doptywajacych z Synthos Dwory 7 sp. z o. 0. s.j.
bedzie zamknigty na catej swojej dtugoéci tj. na odcinku 1600 mb. ( planowany termin oddania do
uzytkowania — sierpien 2016r.

- W ramach inwestycji realizowanej w latach 2011 — 2013 zwiazanej z budowa III komory
fermentacyjnej Spoétka oddala do uzytkowania Stacje¢ rozladunkowa odpadéw i $ciekéw
dowozonych doposazong w biofiltr oraz wdrozyta System HACCP obejmujacy unieszkodliwiane
odpadéw pochodzenia odzwierzecego.

Dotychczas istniejace obiekty budowlane shizyly do oczyszczania $ciekéw miejsko-
przemyslowych i prowadzenia procesu stabilizacji osadéw w procesie fermentacji metanowe;.
Odrebna dzialalno$¢ przedsigbiorstwa zwiazana jest z gospodarka odpadami i produkcja energii
elektrycznej w systemie kogeneracji z biogazu uzyskanego z dwéch odrebnych komér
fermentacyjnych wybudowanych specjalnie na ten cel.  Spélka nadal bedzie kontynuowaé
dotychczasowgq dziatalno$é.

Planowana inwestycja bedzie kontynuacja realizowanej juz technologii oczyszczania §ciekéw
stwarzajac  szans¢ na osiagniecie lepszych efektéw $rodowiskowych w zakresie minimalizacji
oddzialywania na $rodowisko wodno - gruntowe oraz powietrze poprzez zastosowanie najnowszych
rozwigzan technologicznych w zakresie oczyszczania §ciekéw oraz realizowanie gospodarki odpadami

wytworzonymi zgodnie z przyjgtymi standardami prawnymi .

Spolka posiada uregulowany status prawny, a realizowane procesy technologiczne s zgodne z
posiadanymi decyzjami uprawniajacymi do prowadzenia opisanej dzialalnoéci regulujgc $cisle
zasady i limity wprowadzania substancji zanieczyszczajacych do srodowiska.

Pokrycie szatq roslinng (istniejqca i planowana) oraz okreslenie ewentualnych kolizji:

W najblizszym otoczeniu znajduja si¢ tereny zieleni niskiej (trawa wykaszana w okresie wegetacji) Na
potudnie od planowanej inwestycji na obszarze o ptytkim zwierciadle wod gruntowych znajduje sig
ro$linno§¢ szuwarowa oraz niskie zadrzewienia i zakrzewienia powstale wskutek sukcesji ekologicznej na
terenach lakowych. Na wschéd znajdujg sig tereny antropogenicznie przeksztalcone ( skladowiska i
kompostownia oraz uprawa ro$lin przemystowych ( kukurydzy) na terenach wydzierzawionych od
Spolki. Na pétoc znajduja sig obiekty oczyszczalni i dalej Kanat Wisty.

Planowana inwestycja bedzie si¢ wiazala z czgsciowa likwidacja zieleni niskiej ( trawnika) na obszarze

przeznaczonym pod drogi dojazdowe i zabudowg. Braki ro$linnoSci zostana uzupelione poprzez
nasadzenia roélin ozdobnych krzew6w i drzew.

2. CHARAKTERYSTYKA PARAMETROW WYJSCIOWYCH DLA REALIZACJI INWESTYCJI

Dzialalno$¢ zwiazana z oczyszczaniem $ciekéw i stabilizacja osadéw $ciekowych prowadzona jest w
oparciu 0 wydane dn. 21 grudnia 2007 r. przez Wojewodg Matopolskiego pozwolenie wodnoprawne
znak: SR.IV.ZW.6811-109-07 na odprowadzanie §ciekéw oczyszczonych do potoku Macocha w km 0 +
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610 istniejacym wylotem, w ilo§ci nie przekraczajacej Qd = 45 000 m3/dobe , Pozwolenie wazne do
31.11.2017 r. zostalo zmienione w dniu 23.11.2015r decyzja Marszatka Wojewddztwa Matopolskiego
Znak SR-1V.7322.2.2015MP wchodzac w zycie od maja 2016r. Decyzja o zmianie pozwolenia
wymusza konieczno§¢ rozbudowy ukladu i wdrozenia innowacyjnych rozwiazan zwiazanych z

intensywna redukcja parametru azotu ogoélnego. Konieczno$¢ obnizenia o 5 mg/l w oczyszczonych
sciekach.

2.1. PARAMETRY JAKOSCIOWE $CIEKOW ODPROWADZANYCH DO ODBIORNIKA.

Tabela Parametry jakoSci odprowadzanych §ciekdw oczyszczonych do odbiornika wg pozwolenia
wodnoprawnego z dnia 31.12.2007r. Znak: SR.IV.ZW.6811-109-07

| Parametr Wirtosé
dopuszczalna
przeplyw 45 000 m*/d
temperatura 35°C
odczyn pH 6,5-8.,5
zawiesiny ogdlne 35,0 mg/dm®
pigciodniowe biochemiczne zapotrzebowanie tlenu (BZTs) 15,0 mg0y/ dm®
chemiczne zapotrzebowanie tlenu (ChZT) oznaczone metoda dwuchromianows 125,0 mg0,/ dm?
azot ogllny ( suma azotu Kjeldahla (NNorg + NNH4), azotu azotanowego i azotu | 20 mg N/dm?
azotanowego)
azot amonowy 5,0 mg NNH/dm?
fosfor ogdlny 2,0 mg P/dm’
chlorki 1000 mg Cl/dm®
siarczany 500 mg SO4/dm®
cynk 2,0 mg Zn/dm®
oléw 0,5 mg Pb/dm®
chrom ogélny 0,5 mg Cr/dm’
miedz 0,5 mg Cv/dm?
nikiel 0,5 mg Ni/dm®
rte¢  $rednia dobowa 0,06 mg Hg/dm?
rteé  $rednia miesieczna 0,03 mg Hg/dm?
srebro 0,1 mg Ag/dm’
wanad 2,0 mg V/dm®
arsen 0,1 mg As/dm’
siarczki 0,2 mg S/dm3,
fenole lotne (indeks fenolowy) 0,1 mg/dm?
surfaktanty anionowe (substancje powierzchniowo czynne anionowe) 5,0 mg/dm?
surfaktanty niejonowe (substancje powierzchniowo czynne niejon 10,0 mg/dm?
substancje ekstrahujace si¢ eterem naftowym lub chloroformem 50,0 mg/dm?

Tabela 1a Parametry jako$ci odprowadzanych $ciekéw oczyszczonych do odbiornika obowiazujacych po
zatwierdzeniu zmiany obowiazujacego pozwolenia wodnoprawnego .

‘ Wiirto&é

Parametr zmieniony i dodany o aeeeralng

azot ogélny ( suma azotu Kjeldahla (NNorg + NNH4), azotu azotanowego i azotu | 15 mg N/dm?
azotanowego)

kadm $rednia dobowa 0,4 mg Ni/dm®
kadm §rednia miesieczna 0,2 mg Ni/dm®

Powyzej opisane uwarunkowania sprawiaja, ze nalezy przedsigwziaé kroki w celu zwickszenia
efektywnosci oczyszczania zwigzkdw azotu przez oczyszczalnie. Z powodu uwarunkowan techniczno-
technologicznych ukladu biologicznego oczyszczania, parametr 15 mg N/1 nie moze byé osiagniety bez:
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¢ Rozbudowy ukladu biologicznego oczyszczania odciekéw pofermentacyjnych, i eliminacje
zwigzkow azotu zawracanych do ukladu biologicznego oczyszczania

e Zwigkszenia wydajnosci przemian biochemicznych w gléwnym ciggu biologicznego
oczyszczania Sciek6éw .

Zalozenia projektowe:

Rozbudowa uktadu biologicznego oczyszczania dla calo$ci doplywajacych $ciekéw jest rozwigzaniem
najbardziej kosztownym - ze wzgledu na iloé¢ nowych obiektéw, ich wielko§é niezbedng do prowadzenie
nitryfikacji i denitryfikacji wszystkich éciekéw w warunkach inhibicji proceséw spowodowanej przewaga
§ciekéw przemystowych. Dlatego to rozwiazanie nie jest brane pod uwage..

W niniejszym programie przedstawiono rozwigzania polegajace na takiej rozbudowie obiektdéw, aby
ograniczy¢ do minimum ingerencj¢ w istniejace, pracujace obecnie prawidlowo obiekty i wyeliminowaé .

2.2.BILANS SCIEKOW

Dla potrzeb realizacji Inwestycji w ramach opracowanej koncepcji do projektu stanowiacej podstawe dla
PFU zweryfikowano bilans §ciekéw i ladunkéw , ktéry byl podstawa poprzedniej modernizacji
oczyszczalni Sciekéw w 2000 roku oraz bilans $ciekdéw i ladunkéw przygotowany na potrzeby
planowanej inwestycji.
Wg bilansu opracowanego w 2000 r przewidywano doplyw §ciekéw na oczyszczalni¢ w nastepujacych
ilosciach:

Qwa = 28000 m*d ( w tym 16000 m*/d przemystowych i 12 000 m*/d miejskich)

Qg;h = 1167m’h

Qmmn = 803m*h

Stezenia i ladunki zanieczyszczen w $ciekach kierowanych do biologicznego oczyszczania:

Lp Wskaznik Stezenie Fadunek
mg /dm? kg/d
1 BZT; 141 3948
2 ChZT 290 8120
3 Azot ogblny 32 896
4 Azot amonowy 27 756
5 Fosfor ogdlny 4,9 137,2

W bilansie przygotowanym na potrzeby niniejszego opracowania uwzgledniono pomiary ilosci
jakosci Sciekéw z lat 2013-2015 kierowanych do uktadu biologicznego oczyszczania ( Zalacznik nr 1) .
Do analizy stanu istniejacego i obliczenn dodatkowych obiektéw przyjeto nastepujace ilosci $ciekow,
kierowanych do cze$ci biologiczne;j:

Qwa = 24000 m’/d ( w tym 16000 m*/d przemystowych i 8000 m*/d miejskich)
Qs = 1000m’/h
Qmin = 803 mYh

Stezenia i tadunki zanieczyszczen w §ciekach kierowanych do biologicznego oczyszczania:

Lp Wskaznik Stezenie V) Ladunek
mg /dm’ kg/d
1 BZTs 245 5880
2 ChZT 640 15360
3 Azot ogblny 44 1056
4 Azot amonowy 33 792
5 Fosfor ogélny 8 192
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*) Stezenia zanieczyszczen podano jako $rednie z pomiaréw wykonanych w 2015.

1 R
Stezenie g/m

Zrodla azotu Ladunek azotu | ke |
na doplywic do
hiologicznego
OCZVSZCZANiA

przed modernizacjs

Ladunck azotu | kg | na
doplywic do biologicznego
0CZYSZCZaNia

po modernizacji

Hoesé scickdow m /d

Sciek 8719 62,06 541,10 541,10
komunalny '
Sciek 15616 22,79 355,89 355,89
przemystowy
Odcieki z 750 450,00 337,5 67,50
fermentacji ( przy 80% redukcji
w deamonifikacji) .
Razem: 25335 1234,49 964,49
Zakladany efekt biologiczny .
A _ . D E G F | H
22 000 Ladune Stezenie Ladunek | Zalozon | Zaklada | Ladunek
m3/d cieku zanieczys | zanieczys |y % | na Zanieczys
doptywa zczeh w | zczen w | redukcji | obnizka | zezen w
przed odciekach | odciekach | zaniecz. | fadunku | $cicku
modernizacja | z (ke) w w optywaja
(kg/d) OB.-1a ferm.(mg/1 | ( 750 | odcieka | odcicka | cym po
B*22 000 m3/d | ). m3/d) ch ch(kg) | modemiza
* badania (E*G) | qi
wlasne - | OB-1a (
ChZT 16 566 2100 1575 86 1355 | 15211
BZT5 6226 1400 | 1050 | 90 | 945 | 5281
Nog. 10263 450 | 3375 | 80 | 270 | 7563
P.og. 269,28 75 5625 | 80 45 224
J L M N 0 P
22 000 Uzyskana Osiggany Osiagany Spodziewany Spodziewana
m3/d obnizka aktualnie % | aktualnie efekt obnizka stezen
st¢Zzenia na | redukeji w | efekt ekologiczny w wyniku
doptywie OB.- | biologicznym | ekologiczny | przy modernizacji w
1a uzyskana w | oczyszczaniu | ( B*M)-B zachowaniu stosunku do
wyniku ' obecnego warto$ci
oczyszczania stopnia redukcji | obecnej. (mg/l)
odciekow w KOCZ -
(B-K) (mg/l).**
(K*M)-K
ChZT 62 86 105,42 96,74 8,68
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43 95 14,15 | 12,0 2,15

12,27 57 ** 20,00 14,78 5,22

.0g. . 10k ., 2,05 92 0,98 0,82 0,16
** uzyskanie wyzszego stopnia red. azotu ogélnego w gt. ciagu biologicznym pozwoli réwniez na wyzszy
stopien redukcji zaréwno dla BZT s, CHZT i stworzy wigkszy margines bezpieczefistwa dla calego
ukladu oczyszczania ( duza zmienno$¢ stezenia zanieczyszczefi w naplywajacych §ciekach)

2.3.WYMAGANY STOPIEN OCZYSZCZENIA.

Zgodnie z obowigzujacym Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 r.
w sprawie warunkow, jakie nalezy spelnié przy wprowadzaniu $ciekéw do woéd lub do ziemi, oraz w
sprawie substancji szczeg6lnie szkodliwych dla §rodowiska wodnego, na podstawie art. 45 ust. 1 pkt 1, 3 i
4 ustawy z dnia 18 lipca 2001 r. — Prawo wodne (Dz. U. z 2012 r. poz. 145, §cieki z oczyszczalni
komunalnych o przepustowosci 15000+99999 RLM nie powinny przekraczaé najwyzszych
dopuszczalnych wskaZznikéw zanieczyszczen (lub osiagnaé nie nizszy niz wymagany stopief redukcji
zanieczyszczen) wg ponizszej tabeli:

Lp Wskaznik Dopuszczalne stezenie Minimalny stopien redukcji
1 BZT; 15 mg Oy/dm’ 90 %

2 ChzZT 125 mg O/dm’® 75 %

3 Zawiesina ogdlna 35 mg /dm’ 90 %

4 Azot ogblny 15 mgN/dm® 80 %

5 Fosfor ogdlny 2 mgP/dm? 85%

2.4, ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH PARAMETROW TECHNOLOGICZNYCH DLA

PROJ EK'TOWANYC H
OBIEKTOW
Lp. | Parametr Jednostka Wartosé
1 2 3 4
Zwigkszenie parametréw biologicznego oczyszczania w gléwnym ciggu oczyszczania
Sciekéw
1 Komory nitryfikacji OB-4B/LILIII, IV
1.1. | Ladunek BZT s keg/d 5880
1.2. | Koncentracja osadu w komorze kg/m? 8,0
1.3 | Temperatura obliczeniowa °C 20
.1.4. | Calkowita produkcja osadu organicznego kgVSS/d 4262
1.5. | Nlo¢ azotu usuwanego z osadem kgN/d 298
1.6. | Pojemno$é komory OB-4B/1 m’ 4549
1.7. | Pojemno$¢ komory OB-4B/II m’ 4549
1.8. | Pojemno$¢ komory OB-4B/II m’ 4549
1.9 | Pojemno$é¢ komory OB-4B/IV m? 3985
1.10 | Pojemnoé¢ taczna komér 17632
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Lp. | Parametr Jednostka Wartosé
1 2 3 4
1.11 | Stopien recyrkulacji wewngtrzne;j % 100-200
1.12. | Stopien recyrkulacji zewngtrzne;j % 100-125
2 Zapotrzebowanie tlenu
2.1. | Procesowe zapotrzebowanie tlenu AOR max kgOo/h 509
2.2. | Standardowe zapotrzebowanie tlenu SOR max kgO>/h 1058
dla temp.10°C
2.3. | Standardowe zapotrzebowanie tlenu SOR max kgOo/h 1097
.| dla temp.20°C
2.4. | Zapotrzebowanie powietrza max dla Nm’/h 17 200
temp.20 °C
2.6. | Nloé¢ dyfuzordéw dla komory OB. 4B/IV szt. 464
2.7 No$é dyfuzoréw dla komér OB. 4B/LIT,IT Szt. 1491
2.7 | No$¢ dyfuzordéw dla 4 komor szt. 1955
Ciag oczyszczania odciek6w pofermentacyjnych
3. Zbiornik retencyjny odciekéw
pofermentacyjnych MP-8 dla DEMON®
3.1. | Pojemno$¢ zbiomika m’ 750
4, Reaktor deamonifikacji odciekow
pofermentacyjnych MP-9 dla DEMON®
43.1. | Nlo$¢ odciekéw kierowanych do reaktora m’/d 750
4.2. | tadunkiem azotu doptywajacy do rekatora kgN/d 600
4.3. | Ladunek NH4 doplywajacego do rekatora kg NH4/ d 563
4.4. | Objgtosé reaktora SBR m’ 471
4.5. | Wymagane zapotrzebowanie tlenu kgOs/h 65
4.6. | Zapotrzebowanie powietrza max Nm*/h 927
5 Zbiornik  buforowy MP-10A przed
reaktorem SBR
5.1 | Pojemnoé¢ zbiornika m’ 750
6. Reaktor SBR MP-10
6.2 | No$é odciekdéw kierowanych do reaktora SBR m’/d 750
6.3 Yadunek BZTs doptywajacy do reaktora kgO,/d 237
6.4 | Obciazenie osadu tadunkiem zanieczyszczen kgBZTs/kgd 0,05
6.5 Koncentracja osadu w reaktorze kg/m? 4,0
6.6 | Objetosé reaktora SBR m? 858
6.7. | Jednostkowy przyrost biomasy w ciagu doby kgsm/kgBZTs 0,42
6.8 Iloéci osadu nadmiernego z reaktora SBR kg sm/d 95
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Lp. | Parametr Jednostka Wartosé
1 2 3 4
6.9 | Procesowe zapotrzebowanie tlenu AOR max kgO/h 1064
6.10 [ Standardowe zapotrzebowanie tlenu SOR max kgO2/h 2302
6.11 | Zapotrzebowanie powietrza max Nm*/h 1199
6.12 | Czas trwania 1 cyklu h 12

(2 cykle pracy/dobg)

3. OGOLNE WrASCIWOSCI FUNKCJONALNO UZYTKOWE

Proponuje si¢ dziatania dwutorowe umozliwiajace redukcj¢ zwiazkéw azotu na odplywie z oczyszczalni
Sciekow:

1. Dwuwariantowa budowe ciagu oczyszczania odciekéw pofermentacyjnych z fermentacji osadéw

Sciekowych.

e Wariant I — budowa ciagu technologicznego oczyszczania odciekéw pofermentacyjnych z
wykorzystaniem innowacyjnego procesu deamonifikacji w oparciu o technologic DEMON® lub
inng réwnowazng oraz konwencjonalnego reaktora SBR , a nastgpnie ich wprowadzenie do
gtéwnego uktadu biologicznego oczyszczania.

e Wariant II — budowa ciagu technologicznego oczyszczania odciekéw pofermentacyjnych z
wykorzystaniem innowacyjnego procesu deamonifikacji w oparciu o technologic DEMON® lub
inng réwnowazng oraz konwencjonalnego reaktora SBR, a nastgpnie wprowadzenie ich do
kanahlu odprowadzajacego $cieki oczyszczone z oczyszczalni.

e Technologia Demon zostala wybrana jako preferencyjna na podstawie Opinii pt. ,,Wybdr
technologii efektywnego usuwania azotu z odciekéw po odwadnianiu przefermentowanych
osadéw w MPOS O$wiecim” sporzadzonej na zlecenie MPOS Sp.z 0. 0., przez prof. dr hab. inz.
Krzysztofa Barbusinskiego z Politechniki w Gliwicach oraz opinii uzytkownikow.

2. Zwigkszenie wydajno$ci biologicznego oczyszczania w gtéwnym ciagu oczyszczania §ciekéw poprzez
podniesienie zwierciadla S§ciekéw, zmiang systemu napowietrzania i zwigkszenie recyrkulacji
wewnetrzne] migdzy komorami osadu czynnego.

Planowane do realizacji przedsigwzigcie polegajace ,,Dostosowaniu Instalacji oczyszczania $ciekow
MPOS Oéwiccim do wymagan Dyrektywy Wodnej 91/271/EWG poprzez wdrozZenie innowacyjnych
technologii intensyfikacji redukcji zwiazkéw azotu” obejmuje roboty konstrukcyjno — budowlane,
zakup, dostawg i montaz nowych urzadzen i instalacji, zakup innowacyjnych technologii do redukcji
zwiazkéw azotu oraz prace adaptacyjne pozwalajace na podniesienie efektywno$ci oczyszczania w
istniejacym uktadzie oraz wykonanie polaczen technologicznych pozwalajacych na zintegrowanie nowej
inwestycji z istniejacym uktadem.

Ponizej zamieszczono zestawienie projektowanych i adoptowanych obiektéw

Lp. Wyszczegdlnienie Status , wymiary

1 Obiekt nr OB.-4B/1, 11, II1, IV Komory nitryfikacji Obiekt istniejagcy wymiana urzadzen

2 Obiekt nr OB.-9 Stacja dmuchaw Obiekt istniejacy wymiana urzadzen

3 Obiekt nr MP-1C Zbiornik buforowy Obiekt istniejacy dodanie przykrycia zmiana
funkcji w procesie

4 Obiekt nr MP-1G Zaggszczacz Obiekt istniejacy zmiana zageszczanych
osaddéw
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Lp. Wyszczeg6lnienie Status , wymiary
5

Obiekt nr MP-1H Zageszczacz Obiekt istniejacy zmiana zaggszczanych
osadow
6 | Obiekt nr MP-IN Pompownia odciekéw i wody | Obiekt istniejacy zmiana funkcji w procesie
nadosadowej
7 Obiekt nr MP-10 Pompownia odciekéw i wody | Obiekt istniejacy zmiana funkcji w procesie
nadosadowej
8 Obiekt nr MP-7A Pompownia osadéw | Obiekt projektowany o wymiarach 5x15x 3,6
przefermentowanych.
9 Obiekt nr MP-7 B zbiornik magazynowy osadu Obiekt projektowany o wymiarach
4,7x8x7,5
10 | Obiekt nr MP-7 C zbiornik magazynowy osadu Obiekt projektowany o wymiarach
4,7x8x7,5

11 | Obiekt nr MP-7 Stacja odwadniania osadéw | Obiekt projektowany o wymiarach
przefermentowanych i pompownia wraz ze sterownig i | 9x22x3,6
pomieszczeniem socjalnym

12 | Obiekt nr MP-8 Zbiornik retencyjny odciekéw | Obiekt projektowany o wymiarach

pofermentacyjnych dla DEMON 9,6x13x7,5
13 | Obiekt nr MP-9 Reaktor deamonifikacji odciekéw | Obiekt projektowany o wymiarach
pofermentacyjnych DEMON 6x13x7,5
16 | Obiekt nr MP-10 A Zbiornik buforowy odciekéw | Obiekt projektowany o wymiarach
podczyszczonych po deamonifikacji. 8x14x7,5
17 | Obiekt nr MP-10 Reaktor SBR dla odciekéw | Obiekt projektowany o wymiarach
pofermentacyjnych 11x13x7,5
18 | Obiekt nr MP-11 Stacja dmuchaw dla oczyszczania | Obiekt projektowany o wymiarach
odciekéw 5x12x3,6
19 | Obiekt nr MP-12 Stacja dozowania metanolu Obiekt projektowany taca pod zbiornik o poj
25 m’
20 | Obiekt nr MP-13 Stacja dozowania PIX Obicekt projektowany taca pod zbiornik o poj
. 20 m®
21 | Obiekt nr MP-1P Pompownia wody nadosadowej i | Obiekt projektowany studnia o $rednicy DN
odciekéw z istniejgcych wirdwek 250 cm
22 | Obiekt nr MP-IR Pompownia osadu nadmiernego z | Obiekt projektowany o wymiarach 1,6
reaktora deamonifikacji x2,6x3
23 | Obiekt nr MP-1S Pompownia odciekéw oczyszczonych Obiekt projektowany studnia o $rednicy DN
250 cm

W ramach inwestycji planuje si¢ prace modernizacyjne w gléwnym ciggu oczyszczania
majace na celu poprawienie parametréw biologicznego oczyszczania oraz pelne biologiczne
oczyszczenie odciekéw pofermentacyjnych z zastosowaniem innowacyjnych techmologii
redukcji azotu.

W gléwnym ciagu oczyszczania planowane jest podniesienie krawedzi przelewéw istniejacych komér
napowietrzania w celu zwigkszenia ich kubatury oraz zwigkszenie stopnia recyrkulacji wewngtrzne;j.
Prace modernizacyjne ukladu natleniania wiaza¢ si¢ bgda z wymiang dmuchaw na wigksze lub o innych
parametrach oraz modemizacja lub wymiana rusztéw napowietrzajacych. Wymagana jest wymiana
dyfuzoréw natleniajacych na dyfuzory o wigkszej wydajnosci lub dolozenie ok. 1200 szt. istniejacych
dyfuzoréw rurowych.

Ze wzgledu na planowang budowg nowych obiektéw (ciag technologiczny oczyszczania odciekéw
pofermentacyjnych) konieczna bedzie budowa dodatkowych rurociagbw doprowadzajacych osad
przefermentowany z zageszczaczy MP-1G i H oraz zbiornika buforowego MP-1C do pompowni osadu
przefermentowanego MP-7A oraz wody nadosadowej z tych obiektéw do pompowni MP-10.

Woda przemystowa do plukania wiréwek bedzie dostarczana projektowanym nowym rurociagiem,
prowadzonym z istniejacej sieci wody przemystowej w poblizu OC-14c. Woda pitna bedzie pobierana
projektowanym rurociagiem z istniejacej sieci wody pitnej w poblizu OC-15 ¢ . Natomiast osad czynny
nadmierny z reaktora SBR bedzie podawany do istniejacego ukladu odprowadzania osadu czynnego
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nadmiernego. Rurociag tloczny odprowadzajacy oczyszczone odcieki , w zalezno$ci od osiagnietych
parametréw, do OB-1A (§cieki wstgpnie oczyszczone kierowane do biologicznego oczyszczania) lub do
kanatu OB-11( §cieki oczyszczone przed licznikiem przeptywu)..

Roboty ziemne zwiazane z budowa obiektéw oraz korekta ukiadu komunikacyjnego w nawigzaniu do
wybudowanych obiektéw begdzie wymagala obsiania trawa lub obsadzenia ro§linno§cia ozdobna
nieutwardzonych i nie zabudowanych powierzchni wokét nowych obiektéw.

Po zakoniczeniu prac budowlanych zwiazanych z budowa obiektéw ciagu technologicznego oczyszczania
odciekéw pofermentacyjnych zmieni si¢ obrys ogrodzenia tak aby teren nowego ciagu zostal wlaczony
do obszaru instalacji oczyszczania.

4. SZCZEGOLOWE WLASCIWOSCI FUNKCJONALNO — UZYTKOWE.

4.1.ANALIZA PRACY WYBRANYCH OBIEKTOW ISTNIEJACYCH GLOWNEGO CIAGU
OCZYSZCZANIA SCIEKOW 11CH PROPOZYCJA ZMIAN.

4.1.1. KOMORY BEZTLENOWA OB-3 /1, IT
Oczyszczone mechanicznie Scieki miejskie i przemystowe s mieszane z osadem recyrkulowanym z
komory predenitryfikacji osadu OB-1B/I na wlocie do dwéch niezaleznych komér beztlenowych OB-
3/L1. Dodatkowo do komoér podawana jest woda nadosadowa z zaggszczaczy wstepnych osadu
komunalnego MP1A i MP1B poprzez pompowni¢ MP-1M.

Komory beztlenowe OB-3/LII1 dobrze spelniaja swoja role i nie wymagaja ingerencji w sytuacji
odniesienia zwierciadta w komorach denitryfikacji OB-4A/LILIILIV i ni cji OB4B/ LILIILIV.

4.1.2. KOMORY DENITRYFIKACJI OB-4A/LILIILIV.
Scieki wyplywajace z komér beztlenowych OB-3/L1I sa dzielone na cztery réwnolegle strumienie niosace
jednakowg ilo$¢ Sciekéw do czterech komér denitryfikacji OB-4A/LILIILIV. Naptyw §ciekéw do kazdej
komory odbywa si¢ przez jeden przelew. Przez sasiedni przelew wprowadzane sg $cieki recyrkulowane
recyrkulacjg wewnetrzng z komor nitryfikacji OB4B/ LILIIL,IV.
Pojemno$é komér OB-4A/LILIIT 3x1134m?
Pojemno$é komory OB-4A/IV 1015 m?
Kazda z komor denitryfikacji OB-4A/LILIII jest wyposazona w jedno mieszadlo zatapialne o mocy 4 kW
a komora OB-4A/IV w dwa mieszadla.

Dla zwickszenia wydajnosci biologicznego oczyszczania w gléwnym ciagu oczyszczania $ciekéw
proponuje _si¢ podniesienie przelewdéw na wlocie do komér denitryfikacii o 0,5 m i zamkniecie

pozostatych otworéw ktérymi moga przedostawad sie Scieki kiedy zostanie podniesiony poziom §ciekéw
w zbiomikach 0 0,5 m.

Pojemnos¢ komér zwigkszy si¢ odpowiednio do :

Pojemno$¢ komér OB-4A/LILIN 3x1296m’

Pojemno$é komory OB-4A/TV 1177 m?

Wyposazenie komér pozostanie bez zmian.

4.1.3. KOMORY NITRYFIKACJI OB-4B/LILIILIV.
Przez otwory w $cianach dzialowych $cieki z komér denitryfikacji OB-4A/LILIILIV przedostaja si¢ do
czterech komér nitryfikacji OB-4B/LILILIV. Do kazdej komory nitryfikacji dostarczana jest
odpowiednia iloé¢ tlenu poprzez ruszt napowietrzania podzielony na dwie strefy i wyposazony w rurowe
dyfuzory membranowe. Do recyrkulacji wewngtrznej zastosowano zatapialne mieszadla pompujace
dajace stopien recyrkulacji 100%.

Pojemno$¢ komér OB-4B/LIT, 11T 3x 4007 m’

Pojemno$é komory OB-4B/IV 3413 m?

Glgboko$é czynna 35m

Ruszt napowietrzajacy 3 x 583 dyfuzoréw rurowych

1 x 320 dyfuzoré6w rurowych
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Dla zwiekszenie wydajno$ci biologicznego oczyszczania w_gléwnym ciagu oczyszczania $ciekdw

roponuje_sie podniesienie przelewdw na wylocie z komér ni cii 0 0.5 m. Pojemno$é komoér
zwiekszy sie odpowiednio do :
Pojemnoéé komér OB-4B/LILIII 3 x 4549 m®
Pojemnoéé komory OB-4B/IV 3985 m’
Gleboko$é czynna 4,0 m
Ruszt napowietrzajacy w OB-4B/LILIII 3 x (198+299) dyfuzoréw — dwie strefy
Ruszt napowietrzajacy w OB-4B/IV 232+232 dyfuzoréw — dwie strefy

Proponuje si¢ zastosowanie dyfuzoréw membranowych o duzej efektywnosci energetycznej i wydajnosci
8,8 Nm*/h dla kazdego dyfuzora. System napowietrzania musi zapewnié¢ dostawe powietrza do 4 komér
nitryfikacji w sumarycznej iloéci 17 200 Nm*/h.

Na etapie projektu wykonawczego zostanie rozwazona mozliwo$é poprawienia efektywnosci
natleniania poprzez dotoZenie odpowiedniej ilodci istniejacych dyfuzoréw rurowych zamontowanych w
komorach napowietrzania lub catkowitej wymiany rusztéw napowietrzajacych.

Do recyrkulacji wewnetrznej proponuje sie wymiane istniejacych mieszadel pompujacych na pompy
zatapialne (po jednej na kazda komore) zapewniajace stopien recyrkulacji od 100 do 200%,

Parametry istnigjacych pomp:

Wydajno$é jednej pompy Q=300 - 600 m*/h

Wysoko$¢ podnoszenia H=15m

Moc N= 10 kW.

Wymagane parametry dla nowych pomp?

4.1.4.STACJADMUCHAW OB-9.
Powietrze z stacji dmuchaw dostarczane jest do komor nirtyfikacji OB-4B/LILIILIV.
W stacji dmuchaw zainstalowanych jest 5 dmuchaw o nastgpujacych parametrach przy
sprezu wynoszacym 4,6 m ;

- 1 dmuchawa BL 1:

Q = 81,5 m*/min = 4890 m*/h
P= 65/90 kW

- 1 dmuchawa BL 2:

Q = 63,4 m*/min = 3800 m*/h
P= 65/90 kW

- 1 dmuchawa BL 3:

Q = 144 m*/min = 8600 m’/h
P= 200kW

- 1 dmuchawa BL 4:

Q = 133,70 m*/min = 8000 m*/h
P= 160kW

- 1 dmuchawa BL 5:

Q = 122 m*/min = 7300 m’/h
P= 160kW

Przy podniesieniu zwierciadla $ciekdw wymagany sprez dmuchaw wynosi 5,25 m. W pierwszym etapie
inwestycji proponuje sie wymiane dmuchaw BL1 i BL2. poniewaZ s3a one najstarsze z 5 obecnie
pracujacych.

Wymagane parametry dla nowych dmuchaw:
- 1 dmuchawa BL 1- nowa
Q =4000 m*/h
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H=5,25m

P= 90kW

- 1 dmuchawa BL 2- nowa
Q =4000 m*/h
H=5,25m

P= 90kW

Uwaga: ostateczne wielko$ci dmuchaw nalezy wyliczyé na etapie projektu budowlanego i zatwierdzié u
Inwestora

W ramach obecnie planowanej rozbudowy czeg$ci biologicznego oczyszczania lub w najblizszej
przyszlo$ci nalezy przewidzie¢ wymiang kolejnych dmuchaw na nowe lub ich dostosowanie do nowych
wymagan, tj. zapewniajace sprez 5,25m.
Rozwazane jest doposazenie uktadu biologicznego oczyszczania w innowacyijne granule MIMICS w celu
zwicgkszenia ilo§ci biomasy pracujacej w komorach osadu czynnego. Pozwoli to na uzyskanie mniejszego
obciazenia bakterii ladunkiem zanieczyszczen , sprzyjajac w_ten sposéb procesom nitryfikacji —
czeSciowa niwelacja efektu inhibiciji nitryfikacji. Dodatkowa zaleta jest poprawienie opadalno$ci osadu i
skanie klarowniejszego od omimo zwiekszonej ilo$ci mikroorganizméw _pracujacych w
ukladzie biologicznego oczyszczania. Wymaga to doposazenia ukladu odprowadzania osadu czynnego
nadmiernego w uklad cyklonéw oddzielajacych granule MIMICS od osadu nadmiernego. Warunkiem

wykonania tej innowacyjnej technologii jest dochowanie planowanego budzetu wykonania inwestycii w
zakresie podstawowym opisanym w PFU.

4.2. ANALIZA PRACY WYBRANYCH ISTNIEJACYCH OBIEKTOW GOSPODARKI OSADOWEJ | ICH
PROPOZYCJA ZMIAN.

4.2.1.ZAGESZCZACZE GRAWITACYJNE MP-1A1B.
Osad z osadnikéw wstepnych jest grawitacyjnie odprowadzany do pompowni OC-18 skad pompowany
jest do 2 zageszczaczy grawitacyjnych MP-1AiB.

Powierzchnia kazdego zageszczacza 169 m?

Obciazenie powierzchni osadem 30 kg s.m./m?d

Gleboko$é 3,3m

Wyposazenie kazdego zageszczacza mieszadto ramowe o mocy 0,18kW

Zageszczacze grawitacyjne MP-1A i B dobrze spelnia swoia role i nie wymagaja ingerencii.

4.2.2. ZAGESZCZACZ GRAWITACYINY OSADOW PRZEFERMENTOWANYCH MP-1C.
Osad przefermentowany z komory fermentacyjnej MP-2/1 i MP2/Il odprowadzany jest aktualnie do
zageszczacza grawitacyjnego osadéw przefermentowanych MP-1C .

Powierzchnia zaggszczacza 169 m?

Obciazenie powierzchni osadem 60 kg s.m./m?d

Glebokosé 33m

Wyposazenie zaggszczacza mieszadlo ramowe o mocy 0,18kW

Proponuje sig¢ zmieni¢ funkcje tego istniejacego zbiornika na zbiornik buforowy wéd nadosadowych z
zaggszezaczy wtoérnych kierowanych do niego przez pompowni¢ MP-10. Przy czym sposéb odbioru
osadu z dna i wody nadosadowej z gbry zbiornika pozostanie bez zmian. Wody nadosadowe bedg
kierowane albo tak jak do tej pory do pompowni MP-IN lub do projektowanej pompowni MP-1P.
Natomiast osad przefermentowany z komory fermentacyjnej MP-2/1 i MP2/II zostanie skierowany do
zageszezacza MP-1G. Projektuje si¢ wykonanie przykrycia tego istniejacego zbiornika. Wyposazenie
zbiornika pozostaje bez zmian.
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4.2.3. ZAGESZCZACZ GRAWITACYJNY OSADOW PRZEFERMENTOWANYCH MP-1G
Osad przefermentowany z komory fermentacyjnej MP-2/III odprowadzany jest do zageszczacza
grawitacyjnego osadéw przefermentowanych MP-1G

Powierzchnia zaggszczacza 169 m?

Obcigzenie powierzchni osadem 26 kg s.m./m*d

Gleboko$é 3,7m

Wyposazenie zaggszczacza mieszadto ramowe o mocy 0,18kW

Proponuje sig, aby osad przefermentowany z komory fermentacyjnej MP-2/III zostal skierowany do
zaggszczacza grawitacyjnego osadow przefermentowanych MP-1H do ktorego trafiaja réwniez osady
przefermentowane z komory MP-2/IV. W to miejsce do zaggszczacza MP-1G zostanie przekierowany
osad przefermentowany z komory fermentacyjnej MP-2/1 i MP2/Il. WyposaZenie zaggszczacza pozostaje
bez zmian.

4.2.4.ZAGESZCZACZ GRAWITACYJNY OSADOW PRZEFERMENTOWANYCH MP-1H
Osad przefermentowany z komory fermentacyjnej MP-2/IV odprowadzany jest do zaggszczacza
grawitacyjnego osadéw przefermentowanych MP-1H

Powierzchnia zaggszczacza 169 m2

Obciazenie powierzchni osadem 26 kg s.m./m2d

Glgbokosé 3,7m

Wyposazenie kazdego zaggszczacza mieszadlo ramowe o mocy 0,18kW

Proponuje sig, aby osad przefermentowany z komory fermentacyjnej MP-2/I1I zostal skierowany réwniez
do zaggszczacza grawitacyjnego osadéw przefermentowanych MP-1H . Wyposazenie zageszczacza
pozostaje bez zmian.

4.2.5. POMPOWNIA ODCIEKOW I WODY NADOSADOWEJ MP-1N
Do pompowni MP-1N doprowadzone sa odcieki z istniejacej stacji odwadniania osadu MP-3 oraz wody
nadosadowe z zaggszczaczy MP-1C, D i G. W pompowni zainstalowane sa dwie pompy zatapialne kazda
o wydajnoéci 20 m*’hi H=10,5m
Proponuje si¢, aby wody nadosadowe ze zbiomika buforowego ( obecnie zaggszczacza ) MP-1C zostaty
skierowane do projektowanej pompowni MP-1P z zachowaniem dotychczasowego polaczenia, a odcieki
z zageszczacza MP-1G splywaly do pompowni MP-10Q. Wyposazenie pompowni pozostaje bez zmian.

4.2.6. POMPOWNIA WODY NADOSADOWEJ MP-10
Do pompowni MP-10 doprowadzone sa wody nadosadowe z zaggszczacza MP-1H. W pompowni
zainstalowane sg dwie pompy zatapialne kazda o wydajnoéci 35 m*h i H=17m
Proponuje sie, aby wody nadosadowe z zageszczacza MP-1G réwniez zostaly skierowane do pompowni
MP-10. Wyposazenie pompowni pozostaje bez zmian. Pompownia MP-10 bgdzie przettacza¢ wody
nadosadowe do zbiornika buforowego wéd nadosadowych (obecnie zageszczacza ) MP-1C.

4.3.0PIS PROPONOWANYCH NOWYCH OBIEKTOW ZWIAZANYCH Z OCZYSZCZANIEM
ODCIEKOW.

4.3.1.POMPOWNIA OSADOW PRZEFERMENTOWANYCH MP- 7A WRAZ ZE ZBIORNIKAMI
MAGAZYNOWYMI OSADU MP- 7B, MP-7C.

Projektuje si¢ nowy budynek pompowni osadéw przefermentowanych MP-7A do pompowania
przefermentowanych osadow z zagegszczaczy wtérnych oraz zbiomika buforowego MP-1C do 2
zbiornikéw buforowych MP-7B i C osadu przefermentowanego znajdujacych si¢ w stacji odwadniania
osadéw przefermentowanych MP-7 .
Wyposazenie pompowni:
2 pompy srubowe dla osadu z zaggszczacza MP-1G (1 pracujaca +1 rezerwowa)
Q=25m’h
N = 5kW
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2 pompy §rubowe dla osadu z zaggszczacza MP-1H (1 pracujaca +1 rezerwowa)

Q=25m'h

N = 5kW

2 pompy dla osadu ze zbiornika buforowego MP-1C (1 pracujaca +1 rezerwowa)
Q=25m’h

N =5kW

W pompowni umieszczone zostang rowniez:

- 3 pompy $rubowe do podawania osadu na wirdwki (2 pracujace +1 rezerwowa) o parametrach Q= 30
m/h N=5kW

Pompownia osadéw umieszczona bedzie w budynku murowanym o wymiarach w rzucie
16,0 x 5,0 m. Wysoko$¢ budynku 3,60 m.

Osad przeznaczony do odwodnienia bedzie magazynowany w dwéch zbiornikach buforowych
osadu przefermentowanego MP-7 B i C kazdy po 225 m®.

Obiekt nr MP-7 B zbiornik magazynowy osadu Obiekt projektowany o wymiarach
4,7x8x7,5

Obiekt nr MP-7 C zbiornik magazynowy osadu Obiekt projektowany o wymiarach
4,7x8x7,5

4.3.2. BUDYNEK TECHNOLOGICZNY ZE STACJA ODWADNIANIA OSADOW
PRZEFERMENTOWANYCH MP-7.

Przefermentowany osad z zaggszczaczy wtomych oraz zbiornika buforowego MP-1C bedzie poddawany
odwadnianiu mechanicznemu w projektowanej nowej stacji odwadniania osadéw przefermentowanych
MP-7.

Projektuje si¢ wyposazenie stacji w 2 wiréwki o nastgpujacych parametrach:

Ilo$¢ osadu 750 m’/d
Zawarto$é osadu na wlocie 26 920 kg s.m /d
Praca 6 dzien/tydzien
Czas pracy 14,5 godzin/dzien
Iloéé zainstalowanych jednostek 2

Zageszczenie osadu na wejsciu 36 g/l

Wskaznik odzyskania ciat statych 98 %

Przeplyw hydrauliczny 30 m*/h

Moc silnika 45 kW

Stacja odwadniania bgdzie wyposazona oprécz wirbwek w:

2 transportery §rubowe do osadu odwodnionego

2 kontenery na osad odwodniony (w oddzielnym pomieszczeniu)

2 stacje przygotowania i dozowania polielektolitu (w oddzielnym pomieszczeniu)

3 pompy do podawania polielektrolitu ( 2 pracujaca +1 rezerwowa)

2 pompy zatapialne do podawania odciekéw z wirdwek do zbiomika MP-8 o parametrach Q=35
m3/h i H=10,0 m. Pompy umieszczone bgda w zbiorniku prostokatnym pod posadzka budynku.

Dodatkowo w budynku technologicznym MP-7 projektuje si¢ wydzielone pomieszczenie sterowni
dla nowego ciggu technologicznego oczyszczania odciekéw pofermentacyjnych wraz z wezlem
socjalnym.
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4.3.3. POMPOWNIA WODY NADOSADOWEJ I ODCIEKOW Z ISTNIEJACYCH WIROWEK MP-1P.
Projektuje si¢ nowa pompowni¢ MP-1P zbierajacq wodg nadosadowa ze zbiornika buforowego MP-1C i
odcieki z istniejacej stacji odwadniania osadu MP-3 i przetlaczanie ich do zbiornika odciekéw
przefermentowanych MP-8. W pompowni zainstalowane zostana dwie pompy zatapialne kazda o
wydajnosci 35 m*h i H=10m. Pompownia bedzie umieszczona w studni Zelbetowej o $rednicy D 250 cm.

4.34. ZBIORNIK RETENCYJNY ODCIEKOW POFERMENTACYJNYCH MP-8.

Projektuje sig¢ nowy zbiornik zelbetowy na odcieki pofermentacyjne ( pozbawione zawiesiny ) stanowigcy
pierwszy element technologiczny oczyszczania odciekéw pofermentacyjnych. W zbiorniku gromadzone
beda odcieki naptywajace w godzinach pracy wiréwek i wody nadosadowe klarowne z pompowni MP-1P.
Zbiommik bedzie zamkniety, dno wyprofilowane ze spadkiem w kierunku pomp zatapialnych
odprowadzajacych odcieki do procesu deamonifikacji. Zbiomnik jest niezbgdny do magazynowania
odciekéw z odwadniania osadu przefermentowanego, bardzo czgsto produkowanych przez kilka godzin
dziennie przez kilka dni w tygodniu. W koncepcji zalozono pracg stacji odwadniania na 14,5 godziny 6
dni w tygodniu. Jego wielko$¢ jest dostosowana tak, aby méc magazynowaé dzienny przeplyw
pochodzacy z systemu odwadniania w celu zapewnienia ciaglego dziennego oczyszczania odciekéw.
Przestrzefi nad zbiornikiem jest wentylowana. Geometria begdzie dostosowana do ograniczen
przestrzennych instalacji.  Parametry zbiornika zostaly dobrane dla  proponowanego procesu
deamonifikacji. W Programie funkcjonalno- uzytkowym podano wymiary zbiornika buforowego dla
technologii DEMON®, wybranej na podstawie Opinii wykonanej przez prof. dr hab. inz. Krzysztofa
Barbusinskiego z Politechniki w Gliwicach, sporzadzonej na zlecenie MPO$ Sp.z 0. 0., pt. ,,Wybdr
technologii efektywnego usuwania azotu z odciekéw po odwadnianiu priefermentowanych osadéw
w MPOS Os$wigcim” oraz opinii uzytkownikow.

Zbiornik retencyjny MP-8 dla rozwiazania DEMON:

Wymiary w planie 13,0x9,6 m
Glebokosé czynna Hc=6,0 m
Pojemno$é czynna V=749 m}

Wyposazenie zbiornika retencyinego :

Dwie pompy zatapialne z niezbedna armatura. Parametry pomp: Q = 25 -50 m*/h H=10,0 m
Moc 2,2 kW.

4.3.5. REAKTOR DEAMONIFIKACJI ODCIEKOW POFERMENTACYJNYCH MP-9.
Odcieki pofermentacyjne oczyszczone mechanicznie w stacji odwadniania osadéw po zbiorniku
buforowym odciekdéw MP-8 ttoczone bgda do innowacyjnego reaktora deamonifikacji.
Proces deamonifikacji sklada si¢ z 2 etapéw — czgSciowej nitryfikacji czgsci azotu amonowego oraz
nastepujacego utlenienia pozostalego azotu amonowego w warunkach beztlenowych do azotu gazowego.
Oba te procesy sg prowadzone przez rdzne grupy bakterii:
- tlenowe autotroficzne bakterie utleniajace azot amonowy (AOB)
- beztlenowe autotroficzne bakterie utleniajace azot amonowy (AMOX)
Schemat procesu deamonifikacji
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azotynéw

0,8 mol 02
=40 %

1 mol NH," Deamonifikacja > 0,44 mol N»

Utlenianie amoniaku w warunkach beztlenowych +0,11 mol NO3’

Szczegbtowy opis zachodzacych reake;ji:

W fazie tlenowej, czeSciowa nitryfikacja frakcji jonéw amonowych w $ciekach.

NH4" + 1.5 O; = NO; + H,O0 + 2H*

W fazie beztlenowej, Deamonifikacja.

NH4" + 1.32 NO; + H* — 1.02 N; + 0,26 NO; + 2H,0

Umozliwiaja one eliminacj¢ do 89% azotu bez wprowadzania biodegradowalnego wegla; produkt
uboczny reakcji deamonifikacji to tworzenie sig azotanu (N-NOj3) na max. poziomie 11%.

PROPONOWANE ROZWIAZANIE TECHNICZNE DEMON®

W procesie DEMON® tylko ~ 50% azotu amonowego jest utlenione do azotynéw. Azotyny s nastepnie
redukowane razem z pozostalym azotem amonowym do azotu gazowego. W takich warunkach bakterie
deamonifikujace tworza mate granulki o intensywnie czerwonym kolorze.

W procesie deamonifikacji prowadzonym w jednym reaktorze wystepuja 3 gléwne grupy bakterii o
réznych warunkach optymalnego wzrostu (czasu podziatu). Czas podzialu bakterii deamonifikujacych jest
o rzad wielkosci dluzszy niz pozostalych bakterii. Wysokie st¢zenie tlenu promuje wzrost bakterii
utleniajacych azotyny do azotandw, ktére konkuruja o miejsce z bakteriami anammox. Proces
napowietrzania sterowany jest w zaleznosci od zmiany pH wynikajacej z przeprowadzonej czg§ciowej
nitryfikacji oraz mozliwoSci usunigcia szybkorosngcych bakterii AOB, NOB oraz innych np.
heterotroficznych dzieki zastosowaniu cyklonu.

Wzbogacanie biomasy anammox przy wykorzystaniu cyklonu ( stosowanego wylacznie w tej
technologii) jest wazng cechg procesu DEMON®, Poprzez dwukrotne zwigkszenie stosunku bakterii
anammox do tlenowych AOB proces jest odporny na zbyt duze napowietrzanie, spadek temperatury czy
wigksze stgzenie wegla organicznego. Dodatkowa cechg cyklonu jest mozliwo§é czyszczenia osadu z
wytraconego struwitu czy nadmiernej iloéci flokulanta dostarczanego razem z odciekiem z odwadniania
osadéw. Ze wzgledu na to, Ze bakterie anammox lacza si¢ w cigzszy, granulowany osad mozliwe jest
wykorzystanie cyklonu do procesu DEMON®. Dzigki sile od$rodkowej rozdzielony jest czas zatrzymania
bakterii AOB i NOB od anammox. Zwigkszenie stezenia bakterii anammox w_stosunku do AOB
kompensuje wolniejsza kinetyke tych organizméw.

Dodatkowo mozliwa jest symultaniczna denitryfikacja w reaktorze. W przypadku nadmiaru
biodegradowalnego weggla mozliwe jest usunigcie azotu azotanowego podczas fazy beztlenowej. Dzigki
temu stopien redukeji azotu ogélnego moze si¢ zwigkszy¢ o 5-10%.

Proces DEMON nie wymaga dodatkowego Zrédia wegla.
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e Reaktor MP-9 dla rozwiazania DEMON jest zbiornikiem przeptywowym. Odcieki pofermentacyjne

podawane bgda ze zbiornika buforowego podczas fazy reakcyjnej za pomoca pomp. Pojemnoéé
reaktora wynosi netto 471 m®, wymiary w planie 13,0 x 6,0 m glgboko§é czynna 6m, glebokosé
calkowita to 7.5m. Zbiomik Zelbetowy zaglebionyna 2,5 m.
W reaktorze zamontowany zostanie drobnopgcherzykowy system napowietrzania. Napowietrzanie jest
uruchomiane na podstawie matych zmian pH (start w gérmym zakresie zmiany). Powietrze bedzie
podawane przez 2 dmuchawy o wydajnosci ok. 800Nm*/h kazda. W reaktorze zostanie zamontowane
takze mieszadlo oraz pompa podajaca odciek na cyklon o wydajnosci 50m’/h. Wyselekcjonowane
bakterie deamonifikacyjne zostana zawrdcone do reaktora, a oczyszczone odcieki trafia do zbiornika
buforowego MP-10A przed reaktorem SBR MP-10. Osad nadmierny z reaktora deamonifikacji
poprzez pompownig¢ MP-1R begdzie podawany do zaggszczaczy osadu wstepnego MP-1A i B .

Wyposazenie reaktora DEMON® do deamonifikacji:

- Dmuchawy powietrza 2 szt umieszczone w stacji dmuchaw MP-11
- Pompa zasilajaca cyklon 1 szt

- Mieszadlo 1 szt

- pomiar poziomu 2 szt

- pomiar tlenu 1 szt

- pomiar przewodno$ci 1szt

-pomiar pHi T

- ruszt do napowietrzania

Czas rozruchu instalacji wynosi 1-2 miesigce. Konieczne jest zaszczepienie osadu z innych oczyszczalni,
w ktdrych jest prowadzona deamonifikacja wg opatentowanego procesu DEMON®,

4.3.6.ZBIORNIK BUFOROWY MP-10A PRZED REAKTOREM SBR (MP-10)
Zdeamonifikowane (oczyszczone z azotu) w reaktorze MP-9 odcieki beda odprowadzane do zbiornika
buforowego MP-10A przed reaktorem SBR ozn. jako MP-10 doczyszczajacym je do poziomu
pozwalajacego na zrzut do ciggu glownego OB-1A lub w przypadku zastosowania chemicznej
defosfatacji i uzupelnienia deficytu wegla, bezposrednio do odplywu $ciekéw oczyszczonych OB-
11przed opomiarowaniem i dalej z cato$cia oczyszczonych $ciekéw do odbiornika.

Parametry techniczne zbiomika buforowego MP-10A przed reaktorem SBR :

- Wymiary zbiornika buforowego w rzucie: 80mx14,0m
- pojemno$é uzyteczna: 672 m®

- roboczy poziom zwierciadla §ciekow: 6 m,

- wysoko$é korony zbiomika: 7,5m

Wyposazenie zbiornika buforowego :

Dwie pompy zatapialne z niezbedng armatura;
Parametry pomp: Q = 180-320 m*h, H=10,0 m Moc 14,5 kW

4.3.7.REAKTOR SBR MP-10 DLA PODCZYSZCZONYCH ODCIEKOW POFERMENTACYJNYCH.

Dalsze oczyszczanie odciekéw pofermentacyjnych odbywaé si¢ bedzie metoda osadu czynnego nisko
obciazonego w reaktorze porcjowym SBR MP-10. Wykorzystana jest tu metaboliczna reakcja
mikroorganizméw, gldwnie bakterii, w wyniku ktdrej nastepuje zmniejszenie steZenia zwiazkéw
organicznych — wegla i biogennych — azotu i fosforu. W przypadku reaktoré6w SBR (sekwencyjny reaktor
porcjowy) caly proces oczyszczania biologicznego oraz oddzielania osadu od $ciekéw oczyszczanych
zachodzi w tym samym zbiorniku. Nie ma konieczno$ci recyrkulacji osadu, gdyz osad zostaje w reaktorze
po odprowadzeniu Sciekdw.
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Cykl pracy reaktora sklada si¢ zasadniczo z nastgpujacych po sobie faz: napelnianie, mieszanie,
napowietrzanie, sedymentacja, dekantacja, przest6j z odprowadzeniem osadu. Proces bedzie prowadzony
glownie w dwéch dwunastogodzinnych cyklach z dozowaniem S$cieku w fazie napelniania oraz
pierwszego napowietrzania i kazdej nastgpujacej po sobie fazie niedotlenienia. Ilo$¢ faz i dlugo$§é ich
trwania bedzie dowolnie korygowana w komputerowym systemie sterowania.

Przewidyje sig, ze dla wspomagania biologicznego usuwania fosforu konieczne bgdzie dozowanie PIX do
reaktora SBR. Osad czynny nadmiemny z reaktora bedzie odprowadzany pompa umieszczona w
pompowni MP-7A do przewodu ttocznego osadu czynnego nadmiernego w poblizu OM4/1.

Parametry techniczne reaktora SBR MP-10 :

- wymiary reaktora w rzucie: 13,0mx 11,0 m
- pojemno$¢ uzyteczna: 864 m’

- roboczy poziom zwierciadla Sciekow: 6,0 m,

- wysoko$¢ korony zbiornika: 7,0 m

Wyposazenie reaktora SBR:

1. Zasuwa odcinajaca ze sterowaniem elektrycznym na rurociagu doptywowym

2. Mieszadla zatapialne zainstalowane w reaktorze

3. System napowietrzajacy skladajacy si¢ z kompletu dyfuzoréw membranowych, zainstalowanych
na dnie reaktora

4. Dekanter — urzadzenie do odprowadzania §ciekéw oczyszczonych z gérmej warstwy

5. Zawdr odcinajacy ze sterowaniem na rurociagu odprowadzajacym osad nadmierny

4.3.8. STACJADMUCHAW DLA OCZYSZCZANIA ODCIEKOW POFERMENTACYJNYCH MP-11.
W  stacji dmuchaw dla potrzeb oczyszczania odciekéw pofermentacyjnych w reaktorze
deamonifikacyjnym i SBR zainstalowane zostang dwa zespoty dmuchaw , kazdy sktadajacy si¢ z dwoch
dmuchaw o nastgpujacych parametrach:
- Dmuchawy dla reaktora deamonifikacji zgodnie z wybrang technologia DEMON® lub inna réwnowazna
0 mocy od 25 do 80 kW.
- Dmuchawy dla reaktora SBR MP-10 — 2 szt.
Q=1190 Nm*/h
P=37 kW
Stacja dmuchaw bedzie zlokalizowana w budynku murowanym przylegajacym do stacji odwadniania
osadéw przefermentowanych MP-7. Wymiary budynku w planie 5 m x 12 m wysoko$¢ 3,6 m

4.3.9. STACJA DOZOWANIA METANOLU MP-12
Z uwagi na mozliwo§¢é wystgpowania zbyt duzego ladunku azotu w porownaniu do adunku wegla,
reaktor SBR MP-10 bedzie wspomagany zewnetrznym zrédiem wegla w postaci metanolu. Projektuje sie
stacj¢ dozowania metanolu MP-12 wyposazona w trzy (2 + 1) membranowe pompy dozujace o
przeplywie 35 1/ h do dozowania metanolu oraz zbiornik o pojemno$ci 25 m® ustawiony na zadaszonej
tacy zelbetowej . Stacja bgdzie ustawiona w odlegloéci 25 m od pozostatych obiektow ze wzgledu na
Pprzepisy przeciw poZarowe.

4.3.10. STACJA DOZOWANIA PIX MP-13
Aby zapewni¢ stgzenie fosforu w odciekach oczyszczonych na poziomie 2 mg/l, do reaktora
biologicznego SBR MP-10 wprowadzony zostanie proces fizyczno-chemicznego usuwania fosforu.
Projektuje si¢ stacj¢ dozowania PIX wyposazong w trzy (2 + 1) membranowe pompy dozujace o
przeptywie 50 1/ h do dozowania chlorku Zelaza ( PIX) ze zbiornika o pojemnosci 20 m®.

4.3.11. POMPOWNIA OSADU NADMIERNEGO Z PROCESU OCZYSZCZANIA ODCIEKOW

MP-1R
Osad nadmiemny z procesu deamonifikacji bgdzie kierowany do projektowanej pompowni osadu
nadmiernego MP-1R. Zgromadzony tam osad nadmiemny, zawierajacy granule bakterii
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deamonifikacyjnych bedzie mégt byé wykorzystywany do uzupelnienia mikroflory bakteryjnej w
przypadku jej uszkodzenia. Pompownia MP-1R bedzie wyposazona w 2 pompy zatapialne kazda o
wydajnoéci 10 m*h, H= 10,0 m.

4.3.12. POMPOWNIA ODCIEKOW OCZYSZCZONYCH MP-1S8
Odcieki pofermentacyjne, oczyszczone z wykorzystaniem innowacyjnego procesu deamonifikacji i po
oczyszczeniu w reaktorze SBR bgda odprowadzane do projektowanej pompowni MP-1S wyposazonej w
2 pompy zatapialne kazda o wydajnosci Q = 190-380 m*h, H= 5,0 m, skad beda kierowane w zalezno$ci
od osiagnigtych parametréw, do komory $ciekéw surowych OB.-la lub do kanatlu odprowadzajacego
$cieki oczyszczone OB.-11.

Do sterowania procesem projektuje si¢ urzadzenia pomiarowe: pomiary pozioméw i temperatury,
ci$nienia, liczniki przeplywu §ciekéw i osadéw itp. Urzadzenia automatyki i sterowania musza zapewni¢
pelna automatyczng prace instalacji. System wizualizacji i sterowania zostanie zintegrowany z systemem
istniejacym. Oczyszczone §$cieki beda podlegaly regularmmej kontroli analitycznej w zakresie
podstawowych parametréw, ktére beda stanowily podstawg do obliczenia planowanego efektu
ekologicznego.

4.4. WARIANTOWOSE ROZWIAZAN

Do rozwazenia na etapie realizacji inwestycji sa dwa warianty w zakresie oczyszczania odciekdw
pofermentacyjnych opisane w punktach ponizej.

4.4.1.WARIANT I

W  wariancie I ciag  technologiczny  oczyszczania  odciekéw  pofermentacyjnych
z wykorzystaniem innowacyjnego procesu deamonifikacji i doczyszczania w SBR bez wspomagania
chemicznego bgdzie oczyszczal Scieki na poziomie wystarczajacym do wprowadzenia ich do gléwnego
ukladu biologicznego oczyszczania dlatego podczyszczone z azotu odcieki musza byé kierowane do OB-
1A — pompowni podajacej cieki wstgpnie oczyszczone do biologicznego oczyszczania w gléwnym ciagu
oczyszczania §ciekéw, w celu ich doczyszczenia. Wariant ten nie gwarantuje w pelni usunigcia azotu do
parametru wymaganego w przypadku wystapienia deficytu wegla w gléwnym ciagu oczyszczania lub
spotegowania efektu inhibicji zwiazanej z przewaga $ciekow przemystowych . Brak gwarancji na stabilne
i efektywne zredukowanie azotu do warto$ci wymagane;j.

4.4.2,. WARIANT I

W  wariancie II  ciag  technologiczny  oczyszczania  odcieké4w  pofermentacyjnych
z wykorzystaniem inowacyjnego procesu deamonifikacji i doczyszczania w SBR bedzie uzupelniony o
chemiczne oczyszczanie odciekow poprzez dozowanie PIX i metanolu, aby zapewni¢ parametry
odpowiadajace §ciekom oczyszczonym odprowadzanym do odbiornika. Odcieki oczyszczone w reaktorze
deamonifikacyjnym ze zwiazkéw azotu amonowego begda nastgpnie oczyszczane w procesie
niskoobcigzonego osadu czynnego w reaktorze porcjowym SBR z dodatkowym stracaniem fosforu
reagentem PIX, a w przypadku konieczno$ci z uzupehieniem zwiazkéw wegla poprzez dozowanie
metanolu. Po oczyszczeniu bgda pompowane do kanalu zbiorczego $ciekéw oczyszczonych OB-11(z
pominieciem gléwnego ciagu oczyszczania), a w przypadku jakichkolwiek zaburzen procesu bgdzie
mozliwo$é skierowania ich do gtéwnego ciagu oczyszczania.Wariant ten pozwala na pelne biologiczne
oczyszczenie odciekdw w warunkach braku inhibicji zwiazanej z przewaga doplywajacych $ciekéw
przemystowych. Fermentacji bowiem podlega jedynie osad komunalny i osad czynny nadmierny. Osad
przemystowy nie jest poddawany stabilizacji beztlenowej w WZKF-ach .

UWAGA:

Preferowanym rozwiazaniem jest rozwigzanie polegajace na: odprowadzeniu odciekéw
oczyszczonych w reaktorze deamonifikacji i reaktorze SBR wraz z doczyszczaniem chemicznym i
odprowadzanie ich do kanalu zbiorczego odprowadzajacego Scieki oczyszczone — wariant 2
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4.5.POZOSTALE ELEMENTY OCZYSZCZALNI DO MODERNIZACJI

4.5.1. POLACZENIA MIEDZYOBIEKTOWE
Sieci i Armatura - Nowoprojektowany uktad bedzie wymagal doposazenia w sieci technologiczne (osady,
odcieki, kanalizacja , instalacje odwodniajace) i sieci zaopatrujace nowy uklad w media tj. energie
elektryczna, par¢ wodng , ciepla wodg, wode pitng przemystowa , sanitarng. Armatura na rurociagach
dostosowana bedzie do istniejacych, sprawdzonych rozwiazan .
Sieci technologiczne powinny by¢é wykonane ze stali kwasoodpornej 316 L. Zasuwy zasadniczo powinny
by¢ sterowane automatycznie i posiadaé czujniki potozenia. Na rurociagach nalezy przewidzie¢ liczniki
przeplywu pompowanych mediéw oraz czujniki ci$nienia i temperatury. W zwigzku z tym, Ze instalacje
istniejace i projektowane beda wspolpracowad , szczeg6lng uwagg nalezy zwrdci€ na lokalizacjg zaworéw
zwrotnych. Istniejace instalacje technologiczne doprowadzajace §cieki musza byé wprowadzone do
nowoprojektowanego uktadu zasilania. Wszelkie urzadzenia i armatura powinny by¢ zakupywane od
autoryzowanych przedstawicieli w Polsce.
Ze wzgledu na planowana budowg nowych obiektéw (ciag technologiczny oczyszczania odciekéw
pofermentacyjnych) konieczna bgdzie budowa dodatkowych rurociagéw doprowadzajacych osad
przefermentowany z zaggszczaczy wtémych oraz zbiomnika buforowego do pompowni osadu
przefermentowanego MP-7A oraz wody nadosadowej
z tych obiektéw do pompowni MP-10.
Woda przemystowa do plukania wiréwek bedzie dostarczana projektowanym nowym rurociagiem,
prowadzonym z istniejacej sieci wody przemystowej w poblizu OC-14c. Woda pitna bedzie pobierana
projektowanym rurociagiem z istniejacej sieci wody pitnej w poblizu OC-15 c. Osad nadmiemny z reaktora
deamonifikacji bedzie gromadzony w pompowni MP-1R
i stanowi¢ bedzie uzupelniajace zrédlo bakterii do tego procesu, natomiast osad nadmierny
z reaktora SBR bedzie odprowadzany do ttocznego uktadu odprowadzania osadu czynnego nadmiernego
w poblizu osadnika OM4/1.
Rurociag tloczny odprowadzajacy oczyszczone odcieki do OB-1A (Wariant I) lub do OB-11 (wariant II).

4.6. ZAGOSPODAROWANIE TERENU

Teren przeznaczony pod budowe obiektdw ciagu technologicznego oczyszczania odciekéw
pofermentacyjnych znajduje si¢ poza ogrodzeniem oczyszczalni, ale w granicach jej wlasnosci. Nie jest to
teren zadrzewiony
i nie wystepuja tam Zadne nasadzenia. Aktualnie czg$¢ terenu w obrebie siatki jest pokryta trawa,
natomiast poza siatka Spoétka tymczasowo dzierzawi tereny pod uprawg ro$lin przemystowych
(kukurydza).

Roboty ziemne zwiazane z budowa obiektow oraz korekta ukladu komunikacyjnego
w nawiazaniu do wybudowanych obiektéw bgdzie wymagala obsiania trawa lub obsadzenia ro$linnoScia
ozdobna nieutwardzonych i nie zabudowanych powierzchni wok6t nowych obiektow.

Po zakonczeniu prac budowlanych zwigzanych z budowa obiektéw ciagu technologicznego oczyszczania
odcieké6w pofermentacyjnych nalezy zmieni¢ obrys ogrodzenia tak, aby wlaczy¢ teren nowego ciagu do
obszaru instalacji oczyszczania.

4.7.DROGI | PLACE

Drogi i place — w ramach inwestycji zostana wykonane doj$cia do nowoprojektowanych obiektéw w celu
ich bezpiecznej i sprawnej obstugi. Zostang tez poprawione uszkodzone w trakcie prac inwestycyjnych
nawierzchnie istniejace. Do nowoprojektowanych obiektéw, tam gdzie to jest zasadne , nalezy
przewidzie¢ dojazd wykonany w nawierzchni asfaltowej lub doj$cie wykonane z kostki brukowe;.
Odwodnienie drég i placow nalezy przewidzie¢ do istniejacej kanalizacji deszczowej. Projekt powinien
zaktadaé odbudowe uszkodzonych nawierzchni istniejacych.
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4.8.SYSTEM WIZUALIZACJI, AUTOMATYKI | STEROWANIA

System wizualizacji, automatyki i sterowania begdzie kompatybilny z istniejacym juz systemem,
sterowanym z poziomu lokalnej sterowni i sterowni gléwnej zlokalizowanej w budynku OC-15a, tak aby
zapewni¢ sprawna obshuge calosci instalacji.

Urzadzenia automatyczne nalezy wlaczy¢ w istniejacy system sterowania znajdujacy si¢ w sterowni
gtéwnej OC-15a. System oznaczen w nowej wizualizacji oraz caly system sterowania musi byé
kompatybilny do juz istniejacej wizualizacji i sterowania. Preferowane jest wykonanie oprogramowania
sterowania na sterownikach GE Fanuc w systemie wizualizacji In Touch .

Struktura sterowania poszczeg6lnymi zespotami technologicznymi bedzie realizowana nastepujaco:
Sterowanie lokalne. Bedzie to sterowanie bezposrednie o charakterze remontowym oraz dla préb za
posrednictwem lacznikéw lokalnych wyboru trybu pracy Lokalnie-Wylgqcz-Auto zainstalowanych na
drzwiach rozdzielnic obiektowych. Bezposrednio przy napedach beda umieszczone przyciski sterownicze
w skrzynkach o odpowiednim stopniu ochrony IP. Bgda wykorzystywane jak to zaznaczono powyzej dla
préb remontowych Wyjatkiem moga by¢é urzadzenia wymagajace tylko dorywczej lokalnej obstugi
polaczonej z obserwacja pracy. Dla tych urzadzefn begdzie to podstawowy tryb sterowania. Szafy
automatyki i sterowania na poszczegdélnych obiektach , powinny byé montowane w wydzielonym,
przewietrzanym i klimatyzowanym pomieszczeniu, w celu ich ochrony przed zawilgoceniem i korozja.
Nalezy zaznaczyé, ze kazdy naped lub zespdl technologiczny bedzie wyposazony w lokalny odlacznik
remontowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami. Dla pomp i mieszadet wyposazonych w elastyczne
kable oponowe skrzynka z odlacznikiem remontowym bedzie uzupelniona o puszke zaciskowa dla
szybkiego podlaczenia i odlaczenia tych kabli. Sygnaly wylaczenia odlacznika remontowego beda
przekazywane do lokalnego sterownika PLC. Lokalne przyciskowe skrzynki sterownicze, wylacznikéw
remontowych oraz zaciskowe bgda stanowié wspdlny zespdt umieszezony przy napedzie.

Wylacz. Realizowane za posrednictwem lacznikéw lokalnych wyboru trybu pracy Lokalnie-Wylgcz-
Auto. Ten rodzaj wylaczenia bedzie stosowany dla odstawienia napedu z pracy.

Auto. Tryb pracy realizowany za posrednictwem lacznikéw lokalnych wyboru trybu pracy Lokalnie-
Wylacz-Auto. Ten rodzaj pracy z zachowaniem wszelkich blokad i zalezno$ci bgdzie realizowany przez
sterowniki lokalne przy wspétudziale Systemu wizualizacji. Sygnaly Auto z przelacznikéw bedg
przekazywane do sterownikéw PLC podobnie jak sygnaly pracy i awarii poszczegdlnych naped6w.

Uwaga: Urzadzenia technologiczne posiadajace wlasne uklady automatyki muszg byé wyposazone w
interfejs z protokolem komunikacyjnym umozZliwiajacym latwe wpiecie do Systemu
Mikrokomputerowego Oczyszczalni.

System wizualizacji bedzie spehial nastgpujace zadania:
— Biezaca wizualizacja sygnalow pracy, rodzaju pracy i awarii wszystkich urzadzen
— Biezaca wizualizacja wszystkich warto$ci pomiarowych
— Wizualizacja trendéw wszystkich wartoéci
— Archiwizacja wszystkich parametréw, zdarzen, awarii i pomiaréw
— Zdalne sterowanie w trybie recznym przez Operatora
— Wizualizacja powinna by¢ zrealizowana w oparciu o powszechnie stosowane i profesjonalne
platformy narze¢dziowe.
Wyboru konkretnego systemu nalezy dokonaé w uzgodnieniu z Zamawiajacym .

Wykaz prac do wykonania.

Oprogramowanie poziomu sterowania

Oprogramowanie sterownikéw PLC

Testy oprogramowania w powigzaniu z systemem nadrz¢dnym.
Oprogramowanie poziomu zarzadzania

Oprogramowanie systemu nadrzednego

Testy oprogramowania

Dostawa i montaz sterownikéw PLC oraz kaset rozszerzen
Dostawa i montaz Stacji Nadrz¢dnej w Dyspozytorni Centralnej
Okablowanie systemu
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Ulozenie linii transmisyjnej pomigdzy szafami automatyki a systemem nadrzgdnym w oparciu o sie¢
$wiattowodowg z protokotem Ethernet
Testy integracyjne oprogramowania sterownikéw PLC z systemem nadrzednym

Przekazanie Zamawiajacemu kopii oprogramowania sterownikéw PLC i stacji nadrzednej oraz licencji
systemu SCADA.
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B. WYMAGANIA ZAMAWIAJACEGO W STOSUNKU DO
PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

5. WYMAGANIA OGOLNE.

Zamawiajacy wymaga, aby rozpoczecie robét budowlanych bylo podjete niezwlocznie po uzyskaniu
przez Wykonawcg pozwolenia na budowe.

Wykonawca zapewni zawarcie uméw ubezpieczeniowych i przyjmie ryzyko zwiazane z nieprawidtowym
dziataniem w zakresie:

- organizacji robot budowlanych,

- zabezpieczenia intereséw 0s6b trzecich,

- ochrony $rodowiska,

- warunkdw bezpieczenstwa pracy,

- warunkéw bezpieczenistwa ruchu drogowego,

- zabezpieczenia robdt przed dostgpem os6b trzecich,

- zabezpieczenia terenu rob6t od nastepstw zwiazanych z budowa,

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia pelnej dokumentacji budowy, zgodnie z ustawg Prawo
Budowlane. Na etapie wykonawstwa Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z
kontraktem, oraz za jako$¢ zastosowanych materialéw i wykonywanych robét, za ich zgodnoéé z
dokumentacja projektows ,oraz warunkami Specyfikacji Istotnych Warunkéw zaméwienia (SIWZ).
Wykonawca ponosi odpowiedzialno§¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okre$lonymi w dokumentacji projektowej
lub przekazanymi na pi§mie przez Inwestora . Nastgpstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez
Wykonaweg w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, je§li wymagaé tego bedzie Inwestor |,
poprawione przez Wykonawcg na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokoéci przez Nadzér Inwestorski nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadno$é. Decyzje Inwestora dotyczace akceptacji lub
odrzucenia materialéw i elementéw robdt beda oparte na wymaganiach sformulowanych w kontrakcie,
dokumentacji projektowej i w specyfikacjach technicznych, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inwestor uwzgledni wyniki badan materialow i robdt, rozrzuty normalnie
wystgpujace przy produkeji i przy badaniach materiatow, do$wiadczenia z przeszio$ci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazana kwestie. Polecenia Inwestora beda
wykonywane nie pdzniej, niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce,
pod grozba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytuhu ponosi Wykonawca. Wykonawca nie moze
wykorzystywaé ewentualnych bledow lub opuszczen w Dokumentach Przetargowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inwestora , ktéry dokona odpowiednich poprawek, uzupeinien lub
interpretacji.

5.1. PODSTAWOWE WYMAGANIA

Wykonawca przed rozpocz¢ciem prac projektowych dokona potwierdzenia badZz weryfikacji danych
wyjsciowych do projektowania przygotowanych przez Zamawiajacego (zalozen bilansowych i
jako$ciowych) i w uzasadnionych wypadkach dostosuje je tak, aby zagwarantowaé osiggnigcie wymagan
zawartych w PFU.

Wykonawca na wilasny koszt wykona wszystkie badania w tym ekspertyzy konstrukcyjno-budowlane
stanu istniejacych, wykorzystywanych obiektéw i analizy uzupeliajace niezbedne dla prawidlowego
wykonania przedmiotu zaméwienia.

Ponadto Wykonawca podczas wykonywania projektu wstgpnego / koncepcji programowo-przestrzennej/
dokona potwierdzenia badz weryfikacji dotychczasowych zalozen i w uzasadnionych wypadkach
dostosuje zalozenia tak, aby zagwarantowac osiagnigcie wymagan zawartych w Specyfikacji Istotnych
Warunkéw Zamoéwienia oraz zweryfikuje wszystkie przekazane przez Zamawiajacego informacje
dotyczace probleméw oczyszczalni Sciekdw i zrzutdw.
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Roboty i obiekty powinny byé tak zaprojektowane, aby finalnie odpowiadaty pod kazdym wzgledem
najnowszym aktualnym praktykom inZynieryjnym (BAT) . Podstawa rozwigzan projektowych powinna
by¢ prostota oraz powinny by¢ spelnione wymagania niezawodno$ci, tak aby budynki, budowle,
urzadzenia i wyposazenie zapewnialy dlugotrwata, bezproblemows eksploracj¢ przy niskich kosztach
obshugi. Nalezy zwréci¢ szczegblng uwage na zapewnienie latwego dostgpu w celu inspekcji,
oczyszczenia, obstugi i napraw. Wszystkie dostarczone urzadzenia i wyposazenie powinny byé
zaprojektowane w taki spos6b, aby bezawaryjnie pracowaly we wszystkich warunkach eksploatacyjnych.
Wszystkie Roboty powinny byé zaprojektowane, dostarczone i wykonane w systemie metrycznym.
Projekt powinien uwzglgdniaé najbardziej skrajne warunki, jakie wystapia podczas wykonywania roboét i
w okresie eksploatacji po ukoniczeniu robét, obejmujace migdzy innymi najwyzsze i najnizsze obcigzenia
eksploatacyjne oraz aktualne warunki klimatyczne. Przed przystapieniem do robét Wykonawca wykona
dokumentacjg fotograficzna Terenu Budowy, zatwierdzi ja i zdeponuje u Inwestora.

5.2.WYMAGANIA DOTYCZACE DOKUMENTOW WYKONAWCY | FORM DOKUMENTACJI
PROJEKTOWE..

Podstawowe wymagania odnosnie Dokumentéw Wykonawey

Wymagania ogdlne jakie powinny spelnia¢ Dokumenty Wykonawcy:

e Przy projektowaniu Rob6t, Wykonawca bedzie przestrzegal obowiazkowych wymagan,
okreslonych w Kontrakcie i PFU, jesli nie jest podane inaczej;

e Wykonawca sporzadzi odpowiednia dokumentacje projektowa obejmujaca cato$é prac
niezbednych do prawidlowego dziatania oczyszczalni;

¢ Dane wejsciowe do projektowania, przygotowane przez Zamawiajacego, muszg zostaé
zweryfikowane przez Wykonawce przed rozpoczg¢ciem robét. Wykonawca wykona na wiasny
koszt wszystkie konieczne badania, ekspertyzy techniczne oraz analizy uzupehiajace niezbedne
dla prawidlowego wykonania Dokumentéw Wykonawcy;

e Koncepcja programowo — przestrzenna /projekt wstepny\, obejmujaca obliczenia procesowe i
technologiczne dla okresu letniego i zimowego, uwzgledniajaca zweryfikowane dane wejsciowe,
zostanie sporzadzona przez Wykonawcg i uzgodniona z Zamawiajacym przed opracowaniem
Projektu Budowlanego .

*  Wykonawca jest zobowiazany do uzgadniania dokumentacji projektowej i rozwigzan z
Zamawiajacym. Zatwierdzenie przez Zamawiajacego projektéw budowlanych i wykonawczych
nie zwalnia od odpowiedzialnosci za zaprojektowane rozwigzania i materialy, ani w kontekscie
Prawa Budowlanego ani Kontraktu w sprawie niniejszego zaméwienia.

e W przypadku konieczno$ci poddania weryfikacji lub uzgodnieniu niektérych opracowan
Wykonawcy przez osoby uprawnione lub odpowiednie wladze, to przeprowadzenie weryfikacji
1/lub uzyskanie uzgodnien bgdzie przeprowadzone przez Wykonawce na jego koszt. Inwestor
uzgadnia dokumentacjg w kazdym przypadku niezaleznie od uzyskanych uzgodniefi/weryfikacji
zewngtrznych. Inwestor odmoéwi zatwierdzenia dokumentacji gdy stwierdzi, Ze nie spelnia ona
wymagan Kontraktu.

e Wszelkie wymagane zgodnie z prawem polskim:
- Uzgodnienia
- Opinie i decyzje administracyjne
- Ekspertyzy niezbedne dla zaprojektowania, wybudowania, uruchomienia i rozpoczgcia
eksploatacji musi uzyskaé Wykonawca.

Wykonawca powinien zapewni¢ sp6jno$é¢ Dokumentéw Wykonawcy pomigdzy poszczegblnymi

branzami, potwierdzong w projekcie danej branzy dla danego obiektu pisemnym uzgodnieniem
Projektantéw pozostalych branz.
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Zakres dokumentéw Wykonawcy

Wykonawca, w ramach realizacji Kontraktu, przygotuje i przekaze Inwestorowi Dokumenty Wykonawcy
niezbedne do zaprojektowania, wykonania i przekazania Oczyszczalni do eksploatacji. Dokumenty
Wykonawcy beda obejmowaty migdzy innymi:

e Szczegbtowy harmonogram rzeczowo finasowy, zgodny z Kontraktem;

e Plan odbioru prac

e Koncepcjg Programowo-Przestrzenna Inwestycji;

e Opracowania niezbgdne do zaprojektowania Inwestycji, miedzy innymi:

Dokumentacje geologiczno — inzynierska sporzadzong zgodnie z ustawa Prawo geologiczne i
gbémicze z dnia 4 lutego 1994 r. oraz w oparciu o obowiazujace normy dotyczace badan
wladciwoSci gruntéw, oS§wiadczeniem uprawnionych rzeczoznawcéw o przydatnosci opinii
dla celéw zamierzonej inwestycji;

Projekt zazielenienia. Projekt Budowlany;

Wszelkie inne opracowania, pozwolenia i opinie wymagane dla uzyskania pozwolenia na
budowe Inwestycji;

Pozwolenie wodnoprawne (jezeli bgdzie wymagane);

Pozwolenie na Budowe;

Projekty Wykonawcze w poszczegélnych branzach Robét dla celéw realizacji (wraz z
szczegblowym wykazem urzadzen i materialéw) ;

Warunki wykonania i odbioru robét budowlanych ,

Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia;

Dokumentacj¢ Powykonawczg, zgodnie z Kontraktem, wraz z inwentaryzacja geodezyjna
wykonanych obiektow i potaczen miedzyobiektowych;

Projekt Préb Koncowych;

Pozwolenie na uzytkowanie,

Instrukcje obshugi, eksploatacji i konserwacji Oczyszczalni, instrukcje stanowiskowe;
Dokumentacje techniczno - ruchowe (DTR) urzadzen oraz karty gwarancyjne w jezyku
polskim; :

Oprogramowanie sterujace praca Oczyszczalni wraz z licencjg oraz kodami Zrédtowymi.

Raport koficowy opracowany po Okresie Zglaszania Wad, w ktérym Wykonawca przedstawi
wyniki przeprowadzonych préb w zakresie pozwalajacym na sprawdzenie dotrzymania
parametréw wedlug Wykazu Gwarancji.

Format Dokumentéw Wykonawcy

A. Wydruki

Wszystkie rysunki i dokumentacja wchodzaca w zakres dokumentacji projektowej zostanie dostarczona
przez Wykonawceg w znormalizowanym rozmiarze A4 i jego wielokrotnoéci. Rysunki w formacie
wigkszym niz A0 moga by¢ przedstawione wylacznie po uzgodnieniu z Inwestorem. Obliczenia i opisy
powinny by¢ dostarczone przez Wykonawce na papierze w rozmiarze A4. Kazdy rysunek oraz obliczenia
i opisy powinny posiada¢ wymagane podpisy oséb uprawnionych do jego podpisania

B. Dokumentacja w formie elektronicznej

Dokumenty Wykonawcy w formie elektronicznej wykonane zostang w formacie zapisu (CD-R i DVD) o:
a) Forma zapisu plikéw: nazwa proj_(nr czgéci) _ mr-mm-dd_tytul pliku.xxx

b) Pliki tekstowe z rozszerzeniem: *.doc

c) Arkusze kalkulacyjne z rozszerzeniem: *.xls

d) Pliki graficzne z rozszerzeniem: *.dxf, *.dwg, pdf.

e) Pliki kosztorysowe z rozszerzeniem: *.xls *.zuz *.ath, *kst.

f) Harmonogramy: w formacie obstugiwanym przez odpowiednia aplikacje MS Project oraz *xls.
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C. Liczba egzemplarzy
(Zamawiajacy) otrzyma od Wykonawcy wszystkie w/w dokumenty w 3 egzemplarzach w wersji

papierowej i w 1 egzemplarzu w wersji elektronicznej a ostateczng wersj¢ po zatwierdzeniu przez
Inzyniera w 3-ciu egz. Tabela przekazania dokumentacji dla wszystkich jej stadiéw, okre$lajaca
odbiorcéw poszczegdlnych egzemplarzy, zostanie przygotowana przez Wykonawce i uzgodniona z
Inwestorem.

Forma Dokumentéw Wykonawcy

Zakres i forma dokumentacji projektowej musi spelniaé wymogi Rozporzadzenia Ministra Transportu
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r w sprawie szczegélowego zakresu i formy
projektu budowlanego (Dz.U.2012.462).

Rozwiazania projektowe beda spetniaty szczegdtowo i kompletnie obowiazujace przepisy prawne.
Wykonawca przekaze Inwestorowi do zatwierdzenia dokumentacjg projektowa w nastepujacych etapach:
a) Przed przystapieniem do opracowania Projektu Budowlanego - Koncepcjg Programowo —Przestrzenng
/projekt wstepny/;

b) W celu zlozenia wniosku o pozwolenie na budowg - Projekt Budowlany;

¢) Przed przystapieniem do danego fragmentu prac- Projekty Wykonawcze.

Wymagania szczegélowe odnoénie poszczegélnych Dokumentéw Wykonawcy:

A. Koncepcja programowo-przestrzenna(projekt wstepny)

1. Wykonawca winien przedstawié projekt wstgpny obejmujacy migdzy innymi, ale nie ograniczony do:

®  opis rozwigzan koncepcyjnych poszczegbdlnych obiektéw Oczyszczalni §ciekéw wraz z
parametrami technicznymi i technologicznymi;

* opis koncepcji rozwiazania gospodarki cieplnej i energetyczne;,

e opis systemu AKPiA,

e wykazu obiektéw towarzyszacych oraz tymczasowych obiektow , rurociagéw i przewodoéw /np.
kabli elektrycznych zasilajacych/ ,

e opis rozwigzan materialowych dla poszczegdlnych rodzajow obiektéw (inzynierskich,
budowlanych, sieci itp.),

e opis proponowanych rozwiazan konstrukcyjnych z uzasadnieniem przyjetego sposobu
posadowienia,

e procedury i kolejno§¢ prowadzenia Préb Koncowych.

2. Rysunki i obliczenia projektowe
Rysunki, ktére maja by¢ dostarczone, powinny obejmowaé migdzy innymi, ale nie ograniczajac si¢ do:
a) plan zagospodarowania terenu;
b) schemat technologiczny oczyszczania mechanicznego;
¢) schemat technologiczny oczyszczania biologicznego;
d) schemat technologiczny gospodarki osadowej i gazowej;
e) schemat gospodarki energetycznej;
f) profil wysoko$ciowy przeptywu Sciekdéw przez oczyszczalnig.

Schematy powinny zawiera¢ m.in. przeptywy, tadunki zanieczyszczen, zainstalowane urzadzenia
technologiczne, lokalizacjg punktéw kontrolno-pomiarowych i specyfikacje pomiaréw. Wykonawca
zobowiazany jest do przedlozenia wynikéw obliczen dotyczacych parametréw technologicznych procesu
oczyszczania S$ciekéw, przerobki osadéw 1 wynikéw podstawowych obliczen hydraulicznych,
gwarantujacych osiagnigcie przez oczyszczalni¢ wynikéw jakosciowych i ilosciowych ustanowionych w
Wykazie Gwarancji.
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B. Projekt Budowlany

Projekt Budowlany zostanie wykonany przez Wykonawce zgodnie z obowiazujacymi wymogami prawa
olskiego.
%Vszystlgde dokumenty, opracowania i uzgodnienia wymagane prawem, w szczegélnos$ci w zakresie:
e uzyskania pozwolenia na budowe;
e uzyskania pozwolenia wodnoprawnego na odprowadzanie §ciekdw;
e zgodnosci z przepisami ochrony przeciwpozarowej;
e zgodnosci z wymaganiami bezpieczerstwa i higieny pracy oraz ochrony sanitarno
epidemiologicznej przygotuje Wykonawca.
e Klasyfikacja stref zagrozenia wybuchem (jezeli jest wymagana)
Wykonawca jest zobowiazany, przed wystapieniem o wydanie Pozwolenia na Budowg, przedlozy¢ do
zatwierdzenia Zamawiajacemu Projekt Budowlany, wszelkie uzyskane opinie, pozwolenia, uzgodnienia

itp. oraz dokumenty obrazujace przebieg toczacego sig procesu projektowania.

C. Projekty Wykonawcze

Projekty wykonawcze begda przedstawialy szczegélowe usytuowanie wszystkich urzadzen i elementéw
Robét, ich parametry wymiarowe i techniczne, szczegélowa specyfikacje (iloSciowa i jako$ciowa)
Urzadzen i Materiatéw oraz beda uszczegélawiaé rozwigzania Projektu Budowlanego. Wykonawca
zobowiazany jest przedlozyé do =zatwierdzenia Zamawiajacemu wszystkie elementy projektéw
wykonawczych, obliczenia, rysunki warsztatowe itp. wraz ze szczegdlami dotyczacymi budowy i
ukonczenia elementéw Robét. Zgodnie z Warunkami Kontraktu Dokumenty te beda podlegaly
przegladowi i zatwierdzeniu przez Inwestora i Zamawiajacego. Wprowadzone zmiany w stosunku do
zatwierdzonego Projektu Budowlanego, ktére w s3 ,.istotnymi z punktu widzenia Prawa Budowlanego
wymagaja zamiany Pozwolenia na budowe.

D. Dokumentacja Powykonawcza

Dokumentacj¢ Powykonawcza wraz z niezbgdnymi opisami sporzadzi Wykonawca. Tres¢ tej
dokumentacji przedstawiaé bedzie Roboty, tak jak zostaly przez Wykonawce zrealizowane.
Wykonawca opracuje ponadto:

e dokumentacj¢ geodezyjna sporzadzona na poszczegdlnych etapach budowy,

e inwentaryzacje geodezyjna wraz z kopia aktualnej mapy zasadniczej terenu.
Inwestor musi otrzymaé¢ do przegladu Dokumentacje Powykonawcza przed rozpoczgciem Préb
Koncowych. Jezeli w zakresie Rob6t wprowadzone zostana zmiany w trakcie Prob Koficowych lub
procedury uzyskania pozwolenia na uzytkowanie, Wykonawca dokona wlasciwej korekty rysunkéw
powykonawczych tak, by ich zakres, forma i tre§¢ odpowiadata wymaganiom opisanym powyze;j.

E. Instrukcje obstugi i konserwacji

Instrukcje obshugi i konserwacji Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Kontraktu i ponizszymi
wymaganiami szczegbétowymi. Instrukcja obshugi i konserwacji Oczyszczalni powinna byé na tyle
szczegdtowa, by Zamawiajacy moégl prawidlowo eksploatowaé, konserwowaé i regulowaé pracg
urzadzen. Instrukcja zostanie przekazana Zamawiajacemu do zatwierdzenia nie pdzniej niz 3 miesiace
przed Przejeciem Rob6t przez Zamawiajacego.
Inwestor moze zazadaé wprowadzenia zmian do w/w instrukcji, wynikajacych z dos$wiadczen
uzyskanych podczas trwania prob. Winny byé one ujete w postaci stron uzupetniajacych lub zastgpczych.
Instrukcja obshugi i konserwacji powinna zawiera¢ przede wszystkim:

* wyczerpujacy opis dzialania Oczyszczalni i wszystkich jej elementdéw sktadowych;
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e schemat technologiczny i AKP calej Inwestycji i poszczegblnych obiektow oraz uzupehienie
schematu technologicznego calej oczyszczalni o zrealizowany zakres;

o instrukcje i procedury uruchamiania , eksploatacji i wylaczania dla Oczyszczalni i
poszczegdlnych obiektéw i postgpowania w sytuacjach awaryjnych;

e procedury lokalizowania awarii;

e wykaz wszystkich urzadzen zawierajacy m.in.:
- Nazwg i dane producenta i serwisu;
- Model, typ, numer katalogowy;
- Podstawowe parametry techniczne;

- List¢ zalecanych czg§ci zapasowych do utrzymywania w zapasie przez uzytkownika
obejmujaca czeSci ulegajace zuzyciu i zniszczeniu oraz te, ktére moga powodowaé
konieczno$§¢ przedtuzonego oczekiwania w przypadku zaistnienia w przysztosci koniecznosci
wymiany,

- DTR w jezyku polskim oraz karty gwarancyjne.

Wykonawca wykona ponadto wszelkie pozostale instrukcje i opracowania wymagane do uzyskania
pozwolenia na uzytkowanie i wla$ciwej eksploatacji oczyszczalni, takie jak instrukcje stanowiskowe, bhp,
p-poz, pierwszej pomocy, ewakuacji, kwalifikacjg stref zagrozenia wybuchem itp.

F. Projekt Préb Koncowych

Projekt musi zawieraé szczegélowy program (m.in. zakres, przebieg, wymagania) dla Préb Konicowych i
Préb Eksploatacyjnych Oczyszczalni. Wykonawca przygotuje i przedlozy Inwestorowi do przegladu i
zatwierdzenia Projekt Rozruchu w 3 egzemplarzach a nastgpnie zatwierdzong wersjg¢ projektu w 3
egzemplarzach w terminie 60 dni przed data rozpoczecia Préb Koncowych.
W Projekcie musza zostaé szczegélowo opisane wszystkie czynnosci niezbgdne do wykonania, aby po
zakonczeniu Préb Koncowych Oczyszczalnia mogta zostaé uznana za dzialajaca niezawodnie i zgodnie z
Kontraktem.
Projekt ten powinien obejmowadé:

o szczegbltowe instrukcje przeprowadzenia poszczegblnych etapdw prob;

e harmonogram przeprowadzenia prob;

e program testéw prob do wykonania;

e organizacjg¢ prowadzenia prob;
Wymagane jest by Projekt Prob Koncowych zostal pozytywnie zaopiniowany przez Zamawiajacego.

G. Oprogramowanie sterujgce pracqg Oczyszczalni

W przypadku, gdy Dokumenty Wykonawcy maja posta¢ wykonanych przez Wykonawce programéw
komputerowych i1 innego oprogramowania sterujacego praca Oczyszczalni, Wykonawca bedzie
zobowiazany, w czasie trwania Okresu Zglaszania Wad, do bezplatnych konsultacji w zakresie
eksploatacji i obshugi dostarczonych aplikacji poprzez HOT Line (telefon, modem, Internet) oraz
utrzymywania kodow Zrédlowych aktualnych aplikacji.

Po wykonaniu Robdt Wykonawca przekaze Zamawiajacemu licencje na wszystkie programy
wykorzystane do sterowania pracg Oczyszczalni oraz aplikacje wraz z kodami dostgpu i kodami
zrodlowymi zaimplementowane w urzadzeniach i instalacjach.

5.3.CECHY OBIEKTU DOTYCZACE ROZWIAZAN BUDOWLANO-KONSTRUKCYJNYCH |
WSKAZNIKOW EKONOMICZNYCH

Zakres i tre§¢ projektu oraz dostawy maszyn, urzadzen instalacji, itp. jak réwniez wykonanie robét
powinny by¢ oparte o obowiazujace przepisy prawa polskiego, przepisy wydane przez wladze miejscowe
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oraz inne przepisy i normy, ktére sa w jakikolwiek sposéb zwiazane z przedmiotem zaméwienia w
szczegolnosci:

Projekt musi bazowaé na najnowszych rozwiazaniach technicznych.

Projekt musi byé wykonany z wykorzystaniem rozwigzan opierajacych si¢ o zasady
poszanowania energii i ekologii.

Rozwiazania wynikajace z oferowanego taniego wykonania, dla ktérych istnieje uzasadnione
podejrzenie, ze moga w przyszto$ci powodowaé problemy z eksploatacja i utrzymaniem, nie beda
zaakceptowane. .

Wykonawca jest zobowiazany do:

Przeprowadzenia konsultacji z Zamawiajacym na etapie wykonania zalozen projektowych;
Uzyskania akceptacji Zamawiajacego dla tych zatozen;

- Wykonania koncepcji programowo- przestrzennej /projektu wstgpnego/;

Akceptacja koncepcji upowaznia dopiero Wykonawceg do dalszej realizacji prac
projektowych.

Wykonawca jest odpowiedzialny m. in.: za prawidlowe przygotowanie projektu budowlanego,

projektéw wykonawczych oraz za przygotowanie wszystkich dokumentéw niezbednych do
koncowego uzyskania ,,Decyzji pozwolenia na budowg”.

Wykonawca jest zobowiazany do wykonania zaloZen projektowych, projektu budowlanego,
projektéw wykonawczych, projektéw powykonawczych oraz wszelkich innych opracowan
wymagajacych formy pisemnej i graficznej w formie analogowej (papierowej) w 3
egzemplarzach do zatwierdzenia i w 5 egz. zatwierdzong wersjg, i cyfrowa (na nos$niku CD-R).
Koncepcje nalezy przedlozyé¢ do zatwierdzenia w 3 egz.

Wykonawca jest zobowiazany do kornicowego zlozenia wymaganych prawem klauzul i
o$wiadczen do projektu.

Do wymaganych prawem klauzul i o§wiadczen Wykonawca dolaczy wszelkie opracowania
projektowe w wersji analogowej (papierowej) i w formie cyfrowej (na nosniku CD-R).

Personel Wykonawcy opracowujacy dokumentacje projektowa powinien posiada¢ odpowiednie
kwalifikacje, uprawnienia do projektowania i odpowiednie do$§wiadczenie zawodowe. Roboty powinny
zostaé zaprojektowane zgodnie z polskim Prawem Budowlanym, odpowiednimi normami oraz sztuka i
praktyka inZynierska.

Wszelkie modyfikacje Dokumentéw Wykonawcy wymagane przez Inzyniera badz Zamawiajacego
Wykonawca zrealizuje bez dodatkowych optlat.

W zakresie technologii wykonania Wykonaweca jest zobowiazany m. in. do:

Zlokalizowania wszelkich obiektéw oczyszczalni wraz z infrastrukturg towarzyszacq w granicach
dzialki oczyszczalni.

Powigzania istniejacych obiektéw, sieci i infrastruktury naziemnej oczyszczalni z obiektami i
instalacjami projektowanymi w taki sposéb, aby docelowo powstaly uklad powiazan byt
jednorodny i spdjny i nie zaktdcal pracy systemu.

Prawidlowego zaprojektowania infrastruktury towarzyszacej: ukladéw drogowych, o$wietlenia,
itp. dla projektowanych i przebudowywanych obiektéw oczyszczalni.

Takiego zaprojektowania a nastgpnie wykonywania prac, aby mozliwe byto zachowanie ciaglosci
pracy oczyszczalni na warunkach podanych w PFU i w uzgodnieniu z Zamawiajacym a jako$¢
$ciekéw odprowadzanych z oczyszczalni powinna odpowiadaé warunkom okreSlonym w
odpowiednich przepisach na czas prowadzenia rob6t zwiazanych z przebudowa oczyszczalni.

Zamawiajacy zaleca przeprowadzenie przez potencjalnego Wykonawcg inspekcji przysztych terenéw
budowy i ich otoczenia w celu dodatkowego (ponad informacje zawarte w PFU) oszacowania na wlasna
odpowiedzialno$é, kosztu i ryzyka oraz wszelkich danych, jakie moga okazaé si¢ niezbgdne do
wykonania przedmiotu zamdéwienia i jego wyceny z punktu widzenia Wykonawcy. Wykonawca przy
projektowaniu obiektéw zadba, aby plan ogdlny, detale projektowe oraz aspekty funkcjonalne
umozliwiaty dtugoletnia eksploatacjg bez ponoszenia dodatkowych kosztéw. Obiekty powinny
charakteryzowa¢ sig¢ wytrzymalg konstrukcja, odpornoécia na dziatanie obciazen, ktérym moga zostaé
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poddane w trakcie eksploatacji oraz posiada¢ estetyczny wyglad. Obiekty powinny sig z otaczajacym
zagospodarowaniem terenu.
Wykonane obiekty powinny zagwarantowac:

e bezpieczenistwo konstrukcji,

e bezpieczenstwo uzytkowania,

e odpowiednie warunki higieniczne i zdrowotne oraz ochrony $rodowiska,
Powinny by¢ tez poprawne w kazdym aspekcie przysztego uzytkowania oraz zapewnia¢ maksymalne
bezpieczenstwo i komfort pracy personelowi Uzytkownika. Wszystkie zastosowane materiaty musza
posiadaé atesty, certyfikaty lub stosowne §wiadectwa dopuszczajace do stosowania w budownictwie.
Do wszelkich urzadzen, zawordw, aparatury zostanie zapewniony dostep z poziomu statych pomostéw
lub z poziomu terenu (podlogi).
Wymagania dla rob6t bgda obejmowaty (lecz nie bgda ograniczone) do opisanych ponizej.

5.4.WYMAGANIA ZAMAWIAJACEGO W ZAKRESIE PRZYGOTOWANIA TERENU BUDOWY ORAZ
WYKONYWANIA ROBOT BUDOWLANYCH .

Wykonawca ponosi odpowiedzialno§¢ za dokladne wytyczenie w terenie i wyznaczenie wszystkich
elementéw roboét, jako§é zastosowanych materialéw, jako$¢ sprze¢tu uzytego do wykonania robot,
kwalifikacje personelu wykonujacego roboty oraz wszelkie czynnosci, ktére musi przedsigwziaé dla
wiaciwego wykonania i zakoriczenia robét.
O zamierzonym terminie rozpoczgcia rob6t Wykonawca w imieniu Zamawiajacego zobowiazany jest
zawiadomié wladciwy organ nadzoru budowlanego, dolaczajac o$wiadczenie kierownika budowy o
przyjeciu obowiazku kierowania budowa wraz z dostarczonymi o$wiadczeniami inspektoréw nadzoru
stwierdzajace przyjecie obowiazku pelnienia nadzoru nad robotami w imieniu Zamawiajacego wraz z
aktualnymi zas§wiadczeniami o wpisie na listg czlonkéw wilasciwej izby samorzadu zawodowego.
Na Wykonawcy spoczywa obowiazek ochrony punktéw pomiarowych. Uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.
Po przejeciu przez Wykonawce terenu budowy i wykonaniu osnowy geodezyjnej, wyznaczeniu tras
rurociagéw i obiektéw, zarysow robdt ziemnych na powierzchni terenu poprzez trwale oznaczenie w
terenie polozenia wszystkich charakterystycznych punktéw profilu podluznego i przekrojow
poprzecznych, polozenia ich osi geometrycznych, glebokoéci wykopdéw, zaryséw skarp, punktéw ich
przeciecia z powierzchnia terenu; przez uprawnionego geodeteg,
Wykonaweca:
e przygotuje teren poprzez rozebranie istniejacych nawierzchni do odtworzenia, rozebranie
zbednych istniejacych obiektow lub ich resztek, elementéw malej architektury itp.,
e wykona niezbgdne tymczasowe przejécia i drogi dojazdowe, usunie wszelkie kolizje istniejacego
uzbrojenia technicznego terenu z projektowanymi przewodami, a nastgpnie przystapi do
wykonywania robdt. .

Wykonawca zobowiazany jest do selektywnego zbierania, transportu i unieszkodliwiania odpadéw.
Zamawiajacy wymaga udokumentowania wszelkich czynnoéci zwiazanych z gospodarowaniem

odpadami.

Urzadzenie Placu Budowy i zakres odpowiedzialnosci i prac Wykonawcy

Planowana Inwestycja nie wykracza poza dziatki bedace witasnoscia Oczyszczalni.

Opracowany przez Wykonawcg projekt organizacji robot musi by¢ dostosowany do charakteru i zakresu
przewidywanych do wykonania robét z uwzglgdnieniem koniecznoSci zapewnienia ciaglosci pracy
istniejacej oczyszczalni. Szczegblowe warunki w formie pisemnej ustali¢ naleZy na etapie koncepcji
programowo przestrzennej oraz kazdorazowo przed rozpoczgciem kolejnego etapu realizacji Inwestycji
Wykonawca zobowiazany jest zabezpieczy¢ pomieszczenia biurowe,), pomieszczenia sanitarne, sprzet,
transport oraz inne urzadzenia towarzyszace, potrzebne dla wykonania przedsigwzigcia.
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Wykonawca, w ramach Kontraktu, jest zobowiazany zorganizowaé zaplecze przestrzegajac
obowiazujacych przepisdéw prawa, szczegblnie w zakresie Gospodarowania odpadami , wymagafh BHP,
zabezpieczen ppoz., wymogoéw Panstwowej Inspekcji Pracy i Panstwowego Inspektora Sanitarnego.
Zaplecze Wykonawcy winno spelniaé wszelkie wymagania w zakresie sanitarnym, technicznym,
gospodarczym, administracyjnym itp. Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy doprowadzenie i przytaczenia
wszelkich czynnikéw i mediéw do Zaplecza i Terenu Budowy, takich jak: energia elektryczna, woda,
odbiér Sciekow, itp.

W/w zakres obejmuje uzyskanie wszelkich warunkéw technicznych przytaczenia, dokonanie uzgodnien,
przeprowadzenie prac projektowych i otrzymanie niezbednych pozwolen, oplaty wstepne, przesylowe i
eksploatacyjne zwigzane z korzystaniem z tych medidw w czasie trwania Kontraktu oraz koszty
ewentualnych likwidacji tych przylaczy po ukonczeniu Kontraktu i jest ujety w Cenie kontraktowe;.

Dla zapewnienia prawidlowej organizacji rob6t Wykonawca bedzie zobowiazany do przedstawienia
Zamawiajacemu projektu zagospodarowania placu budowy oraz uzyskania jego akceptacji dotyczacej
ustawienia, utrzymania i usunigcia urzadzeni do zabezpieczenia komunikacji na budowie, np. ogrodzen,
rusztowan ochronnych, o$wietlenia, utrzymania porzadku na placu budowy, utrzymania w czystoéci drog
dojazdowych do placu budowy.

Wykonawca bgdzie odpowiedzialny za ochrong placu budowy acznie z terenem pracujacych obiektow
oczyszczalni oraz wszystkich materialéw i element6w wyposazenia uzytych do realizacji robdt od chwili
rozpoczgeia do ostatecznego ich odbioru.

W trakcie realizacji rob6t wykonawca dostarczy, zainstaluje i utrzyma wszystkie niezbedne, tymczasowe
zabezpieczenia ruchu i urzadzenia takie jak: bariery, sygnalizacj¢ ruchu, znaki drogowe itp., zeby
zapewni¢ bezpieczenstwo calego ruchu kolowego i pieszego. Wszystkie znaki drogowe, bariery i inne
urzadzenia zabezpieczajace muszg byé zaakceptowane przez Inwestora .

Wykonawca bedzie takze odpowiedzialny do czasu zakoriczenia robét za utrzymanie wszystkich reperéw
1 innych znakéw geodezyjnych istniejacych na terenie budowy i w razie ich uszkodzenia

lub zniszczenia do odbudowy na wlasny koszt.

Wykonawca begdzie odpowiedzialny za ochrong istniejacych instalacji naziemnych i podziemnych
urzadzen znajdujacych si¢ w obrgbie placu budowy, takich jak rurociagi i kable etc.

Wykonawca spowoduje, zeby te instalacje i urzadzenia zostaly wiaSciwie oznaczone i zabezpieczone
przed uszkodzeniem w trakcie realizacji rob6t.

W przypadku gdy wystapi konieczno§¢ przeniesienia instalacji i urzadzen podziemnych w granicach
placu budowy Wykonawca ma obowiazek poinformowaé Inwestora o zamiarze rozpoczecia takiej pracy.
Wykonawca, w porozumieniu z Zamawiajacym, tak zaprogramuje prowadzenie

budowy, aby mozliwy byt przez caly czas przeplyw Sciekéw przez istniejace urzadzenia oczyszczania z
wyjatkiem przebudowywanego aktualnie wybranego ciggu oczyszczania biologicznego do momentu jego
uruchomienia po przebudowaniu. Wykonawca natychmiast poinformuje Zamawiajacego o kazdym
przypadkowym uszkodzeniu tych urzadzen lub instalacji i usunie powstala szkode lub niezwlocznie
uruchomi urzadzenia zastgpcze. Wykonawca pokryje ponadto wszelkie pozostate szkody i koszty (np.
podwyzszone oplaty za korzystanie ze S$rodowiska w przypadku pogorszenia jako$ci Sciekéw
oczyszczonych wynikle z nienalezytej realizacji Inwestycji).

Do obowigzkéw Wykonawcy naleze¢ bedzie uruchomienie i wstgpna eksploatacja nowych oraz
przebudowanych obiektéw, do momentu wykonania rozruchu obiektu przez Wykonawce i przejecia
danego obiektu przez Zamawiajacego. Koszt wykonania rozruchu i Préb Koricowych lezy po stronie
Wykonawcy. Zamawiajacy z zasady nie przewiduje przekazywania obiektéw przez Wykonawce
Zamawiajacemu w uzytkowanie czasowe, przed ich Przejeciem. W sytuacji, gdyby jednak wystapita
konieczno$¢ przekazania danego obiektu Zamawiajacemu w uzytkowanie czasowe, wynikajaca z sytuacji
niemozliwych wczesniej do przewidzenia (np. zwiazana z awarig obecnie pracujacych urzadzen), koszty
energii elektrycznej oraz materiatéw podlegajacych zuzyciu, w tym chemikaliow, beda ponoszone przez
Zamawiajacego.

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy uzyskanie w imieniu Zamawiajacego pozwolenia na uzytkowanie -
przed zloZeniem wniosku o wystawienie Swiadectwa Przejecia. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za
jakiekolwiek szkody, spowodowane przez jego dzialania, w instalacjach naziemnych i podziemnych
pokazanych na planie zagospodarowania terenu.
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Tablice informacyjne

Wykonawca zobowigzany jest do umieszczenia i utrzymania na wiasny koszt tablic informacyjnych

o budowie, o ktérych mowa w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w
sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego
dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. z 2002 r., nr 108, poz. 953).

Wykonanie tablic z nazwami i numerami gtéwnych obiektéw na terenie Oczyszczalni, umozliwiajacych
orientacjg i fatwo$é odszukiwania potrzebnego obiektu.

Utrzymanie Placu Budowy w trakcie Robét
Na Placu Budowy Wykonawca powinien przechowywac:
e Dziennik Budowy ( uzyskany samodzielnie)

e Pozwolenie(a) na Budowe
e Projekt Budowlany

e Dokumentacj¢ Wykonawcza

e Protokét przekazania Placu Budowy

o Notatki i instrukcje Inwestora

¢ Inne dokumenty zgodnie z wymaganiami .

Dokumenty nalezy trzymaé/przechowywaé na Placu Budowy, odpowiednio zabezpieczy¢ i strzec.
Zamawiajacy i jednostki nadzoru budowlanego musza mieé dostgp do wszystkich dokumentéw
dotyczacych Placu Budowy.

Bezpieczenstwo i higiena pracy

W trakcie realizacji robot Wykonawca bgdzie stosowat si¢ do wszystkich obowiazujacych przepiséw

i wymagan w zakresie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. W tym celu, w ramach prac przygotowawczych
do realizacji rob6t, zgodnie z wymogami ustawy — Prawo budowlane jest zobowiazany opracowaé i
przedstawi¢ program zapewnienia bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (BIOZ). Na jego podstawie musi
zapewni¢, zeby personel nie pracowal w warunkach, ktore sa niebezpieczne, szkodliwe dla zdrowia i nie
spelniaja odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca dostarczy na budowg i bgdzie utrzymywat wyposazenie konieczne dla zapewnienia
bezpieczenistwa. Zapewni wyposazenie w urzadzenia socjalne, oraz odpowiednie wyposazenie i odziez
wymagana dla ochrony Zycia i zdrowia personelu zatrudnionego na placu budowy.

Ochrona Srodowiska

W trakcie realizacji rob6t Wykonaweca jest zobowiazany znaé i stosowaé si¢ do przepiséw zawartych we
wszystkich regulacjach prawnych w zakresie ochrony $rodowiska. W okresie realizacji do czasu
zakonczenia Robét Wykonawca bedzie podejmowat wszystkie mozliwe kroki zeby stosowaé si¢ do
wszystkich przepisow i normatywéw w zakresie ochrony $rodowiska na Placu Budowy i poza jego
terenem, unikaé dziatan szkodliwych dla innych jednostek wystgpujacych na tym terenie w zakresie
zanieczyszczen, hatasu lub innych czynnikéw powodowanych jego dzialalnoscia W szczegblno$ci
przepis6w zwiazanych z gospodarka odpadami.

Bezpieczenstwo przeciwpozarowe

Wykonawca bedzie stosowal sig do wszystkich przepisdw prawnych obowiazujacych w zakresie
bezpieczenstwa przeciwpozarowego oraz instrukcji pozarowych obowigzujacych w Spéice. Dotyczy¢ to
bedzie w szczegblnosci pozyskiwania zezwolen na prowadzenie prac z uzyciem otwartego ognia w
rejonie zagrozonym wybuchem. Bedzie stale utrzymywal wyposazenie przeciwpozarowe w stanie
gotowosci, zgodnie z zaleceniami przepis6w bezpieczenstwa przeciwpozarowego na placu budowy, we
wszystkich urzadzeniach, maszynach i pojazdach oraz pomieszczeniach magazynowych. Materialy
latwopalne bgda przechowywane zgodnie z przepisami przeciwpozarowymi w bezpiecznej odlegtosci od
budynkéw i skladowisk, w miejscach niedostepnych dla oséb trzecich. Wykonawca bedzie
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odpowiedzialny za wszelkie straty powstate w wyniku pozaru, ktéry méglby powstaé w okresie realizacji
robét lub zostang spowodowane przez ktéregokolwiek z jego pracownikéw.

Zgodno$¢ z prawem

Wszystkie roboty nalezy wykonywaé zgodnie z obowiazujacymi w Polsce normami, normatywami

i zasadami wiedzy technicznej. Wykonawca jest zobowiazany zrealizowaé¢ przedmiot zaméwienia
spetniajac wymagania ustawy Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89 z 7 lipca 1994 roku wraz z p6Zn. zm.),
wymagania rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz. 690 z pdzn.
zm.)oraz innych ustaw i rozporzadzenh wydanych przez wladze panstwowe

oraz zna¢ inne regulacje prawne i wytyczne, ktore sq w jakikolwiek sposdb zwiazane z prowadzonymi
robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych regul i wytycznych w trakcie realizacji
robét. W przypadku braku polskich norm w ktérej$§ dziedzinie nalezy stosowaé sie

do odpowiednich norm europejskich.

Niezaleznie od w/w regulacji prawnych Wykonawca winien postgpowaé zgodnie z:

1. Prawo budowlane,

2. Prawo geologiczne i gémicze,

3. Ustawa o odpadach,

4. Prawo ochrony $rodowiska,

5. Prawo wodne,

6. Kodeks Pracy i przepisy dotyczace ochrony zdrowia i bezpieczenstwa pracy,

7. Przepisy dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy oraz przepisy ppoz.,

8. Inne obowiazujgce przepisy prawa polskiego.

Wszelkie Roboty, Dostawy, Urzadzenia i Materialy oraz jako$¢ ich wykonania powinny byé zgodne

z polskim Prawem Budowlanym, ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlanych”,
wymaganiami Polskich Norm lub odpowiednich norm europejskich, w przypadku braku odpowiednich
norm z najlepsza praktyka.

Wykonawca bedzie przestrzegal praw autorskich i patentowych. Bedzie w pelni odpowiedzialny

za spelnianie wszystkich wymagan prawnych w odniesieniu do uzywanych opatentowanych urzadzen lub
metod. Bedzie informowal Inwestora o swoich dzialaniach w tym zakresie, przedstawiajac kopie atestéw
1 innych wymaganych §wiadectw.

5.5. WYMAGANIA ZAMAWIAJACEGO W ZAKRESIE TECHNOLOGII.

Rozbudowg oczyszczalni naleZy zaprojektowaé z uwzglgdnieniem warunkéw  zwigzanych =z
Dostosowaniem Instalacji oczyszczania $ciekéw MPOS Oéwigcim do wymagan Dyrektywy Wodnej
91/271/EWG poprzez wdrozenie innowacyjnych technologii intensyfikacji redukcji zwiazkéw azotu”

W ramach Inwestycji nalezy zaprojektowad instalacje i urzadzenia majace jak najmniejsze oddziatywania
zewngtrzne (halas, emisje, itp.) przy jednoczesnym wysokim poziomie technicznym. Projektowang
inwestycj¢ wykona¢ o opisane w koncepcji oraz PFU jedng z innowacyjnych technologii deamonifikacji
i konwencjonalnego reaktora SBR.

W sposéb szczegdlny nalezy przygotowaé harmonogram realizacji rozbudowy oczyszczalni. Dotyczy to
gléwnie zaplanowania sposobu eksploatacji oczyszczalni przy jednoczesnym prowadzeniu tam prac
dostosowawczych stuzacych docelowemu przejgciu przez nig $Sciekdw. Wszelkie czynno$ci zwiazane z
likwidacja, wymiana, przebudowg lub modernizacjg obiektéw, maszyn i urzadzen nalezy przeprowadzié z
poszanowaniem $rodowiska. Przewidywana przebudowa i rozbudowa oczyszczalni musi zapewniaé
zminimalizowane oddzialywania na srodowisko, w tym zwlaszcza na tereny sasiadujace z oczyszczalnia.

Planowane do realizacji przedsigwzigcie polegajace ,,Dostosowaniu Instalacji oczyszczania $ciekéw
MPOS Oéwigcim do wymagan Dyrektywy Wodnej 91/271/EWG poprzez wdrozZenie innowacyjnych
technologii intensyfikacji redukcji zwiazkdéw azotu” obejmuje roboty konstrukcyjno — budowlane,
zakup, dostawg i montaz nowych urzadzen i instalacji, zakup innowacyjnych technologii do redukcji
zwigzkOw azotu oraz prace adaptacyjne pozwalajace na podniesienie efektywnoSci oczyszczania w
istniejacym uktadzie oraz wykonanie potaczen technologicznych pozwalajacych na zintegrowanie nowej
inwestycji z istniejacym ukladem.
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Technologie oczyszczania §ciekdéw wykorzystywane na oczyszczalni w ramach prowadzoneé' Inwestycji
majg gwarantowaé dotrzymanie wymagan zawartych w PFU, w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska
z dnia 16 grudnia 2016 r. w sprawie warunk6w, jakie naleZy spelnié przy wprowadzaniu $ciekéw do wod
lub do ziemi, oraz w sprawie substancji szczeg6lnie szkodliwych dla §rodowiska wodnego (Dz.U. 2014
poz. 1800) i Dyrektywy 91/271/EWG z dnia 21.05.1991 r. dotyczacej oczyszczania Scickéw
komunalnych wraz z uzupelieniem nr 98/15/UE z dnia 27.02.1998.
Proponowane rozwigzania musza uwzgledniaé istotne zagadnienia takie jak:

e ILokalne warunki

e Elastyczno$é dzialania przy zmiennej ilosci i jakoéci doptywajacych Sciekdw;

¢ Funkcjonalno$é rozwigzan i tatwos¢ pelnej kontroli przebiegu procesu oczyszczania;

e Bezpieczenstwo pracy w czasie eksploatacii;

e  Ochrong $rodowiska, w tym:
speienie wymagan okreslonych w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 r. w
sprawie warunk6w, jakie nalezy spelnié przy wprowadzaniu $ciekéw do wéd lub do ziemi, oraz w
sprawie substancji szczeg6lnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz.U. 2014 poz. 1800) Wszystkie
urzadzenia i wyposazenie musza byé zaprojektowane w oparciu o system metryczny.

Bezpieczenistwo

Rozwiazania projektowe wszystkich obiektéw, urzadzen i instalacji Oczyszczalni winny spelniaé
obowiazujace przepisy w zakresie bezpieczefistwa i ochrony zdrowia pracownikéw. Wszystkie wlazy i
zamknigcia musza by¢ zaprojektowane i wykonane w sposéb uniemozliwiajacy ich samoczynne otwarcie.
Nalezy zachowaé zgodna z przepisami wysoko$é ponad platformami i pomostami komunikacyjnymi.

Latwo$¢ utrzymania i konserwacji

Tam gdzie wymagaja tego prace konserwacyjne i przeglady, wszystkie instalacje technologiczne i
urzadzenia musza by¢é wyposazone w dogodne ciagi komunikacyjne, pomosty konserwacyjne i urz
adzenia podnoszace. Przy projektowaniu rozmieszczenia instalacji i urzadzen technologicznych nalezy
wzigé pod uwage zapewnienie wystarczajacego miejsca dla prac montazowych, konserwacyjnych i
remontowych, a takze niezbednych powierzchni dla skladowania czgSci zamiennych lub
zdemontowanych. Punkty instalacji i urzadzen niedostgpne bezposrednio z poziomu posadzki, a ktére
wymagaja regularnej obstugi powinny by¢ dostepne przez system przej$é i podestéw. Wszystkie podesty,
schody i przej$cia musza zostaé wyposazone w barierki ochronne speliajace wymogi przepiséw BHP.
Zabezpieczenia antykorozyjne

Konstrukcje podestéw, schodéw, drabin, konstrukcje wsporcze nalezy wykonaé z elementéw ze stali
kwasoodpornej. Stopnie schodéw i pomosty konserwacyjne nalezy wykonaé ze stalowych kratek
ocynkowanych. Wszystkie rurociagi powietrza oraz bariery ochronne i porecze nalezy wykona¢ ze stali
kwasoodporne;j.

5.6. WYMAGANIA ZAMAWIAJACEGO W ZAKRESIE KONSTRUKCJI.
Przy projektowaniu i realizacji zelbetowych konstrukcji inZynierskich (np. pompowni $ciekow)
Wykonawca zadba, aby obiekty byly zaprojektowane zgodnie z Polskimi Normami i charakteryzowatly
sie:

e  wytrzymalg konstrukcja _

e odpornoscia na dzialanie obciazen, ktérym mogg zosta¢ poddane w trakcie eksploatacji;

e spelnialy wymogi uzytkowania, zgodnego z ich przeznaczeniem;

e zapewnialy maksymalne bezpieczenstwo personelowi przysztego uzytkownika

e spehialy wymagania Rozporzadzenia ( wymagania dla oczyszczalni) .

Do wykonania konstrukeji zelbetowych zostang uzyte deskowania systemowe. Zastosowany beton bgdzie
klasy minimum C25/30 hydrotechniczny min. W8 o mrozoodporno$ci F150 . Zbrojenie bgdzie wykonane
ze stali klasy A-II A- III N.
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Obiekty zostang tak zaprojektowane i wykonane, ze od obciazeh bezposrednich jak i dodatkowych,
zarysowania w konstrukcji nie przekrocza dopuszczalnej wartoSci graniczne;j.

Wszystkie elementy konstrukcji naleZy sprawdzi¢ na stan graniczny zarysowania.

Nalezy przewidzie¢ wlasciwa kolejno$¢ betonowania w sposéb ograniczajacy skurcz betonu.

Wykonawca zastosuje wlasciwe rozwiazanie przej§é technologicznych przez S$ciany zbiornikéw,
gwarantujace ich szczelno$¢ oraz latwos¢ doszczelnienia w czasie uzytkowania obiektu.

Nadbetony ukladane na ptytach dennych, wykonane zostang na kruszywie wlasciwym jakosciowo,
zastosowaniem zbrojenia rozproszonego. PodloZe betonowe zostanie oczyszczone z mleczka
cementowego. :

Wszystkie betony beda zaggszczane wibratorami pograzalnymi o wysokiej czgstotliwosci. U géry §cian
nalezy stosowaé zaggszczone zbrojenie poziome w formie wieica. Gérme krawgdzie §cian wykonaé z
nadmiarem (okolo 2 — 5 cm), ktéry nalezy usunaé do zadanej wysokoSci §ciany po zaggszczeniu
wibratorem pograzalnym.

Wykonawca zapewni wla$ciwg pielggnacjg¢ betonéw w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych. Przy
projektowaniu i wykonawstwie konstrukcji betonowych zbiornik6w uwzgledniony zostanie wplyw
czynnika termicznego spowodowany réznica temperatur pomig¢dzy przegrodami obcigzonymi $ciekami a
powietrzem atmosferycznym/gruntem w okresie zimowym i letnim oraz ekspozycja poszczeg6lnych
elementoéw wzgledem (stonica) stron Swiata.

Drewno konstrukcyjne, tam gdzie zastosowano, powinno byé impregnowane do odpomosci i jakosci
odpowiadajgcej miejscu zamontowania.

Wskaznik zageszczenia gruntu na terenie wykonywanych robot winien wynosié Is —0,97 dla terenu
przewidzianego pod nawierzchnie drogowe, a dla pozostalego terenu Is - 0,92. Uzyskanie wskaZnika
zaggszczenia gruntu winno by¢ potwierdzone badaniami.

Generalnie w zakresie konstrukcji, dla oczyszczalni proponuje si¢ zastosowac technologie tradycyjne.
Konstrukcje towarzyszace, takie jak barierki, pomosty robocze lub schody terenowe nalezy wykonaé lub
dobraé z materialéw odpornych na korozj¢ — stali nierdzewnej.

Sciany murowane z cegly pelnej na zaprawie cementowej i cementowo-wapiennej, ocieplone zewnetrznie
styropianem.

Tynk zewnetrzny mineralny na siatce, wewnetrzny cementowo-wapienny.

Sciany pomieszczen narazonych na oddzialywania agresywne powinny zostaé wylozone plytkami
ceramicznymi.

Posadzki nalezy wykona¢ na gruncie z wykoniczeniem plytkami ceramicznymi i odpowiednio
wyprofilowanymi spadkami. Stolarka drzwiowa i okienna zewngtrzna aluminiowa, wewngtrzna PCV a
drzwi gazoszczelne stalowe. Wspdlezynniki przenikania ciepta przegrod budowlanych zgodnie z Dz. U.
Nr 75, poz. 690 z 2002 roku (Warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie). Budynki nalezy wyposazy¢ w instalacj¢ elektryczng, odgromowa, CO, CWU, wentylacje i
wod.-kan. (zgodnie z potrzebami funkcjonalnymi budynkdw).

5.7.WYMAGANIA ZAMAWIAJACEGO W ZAKRESIE TRWALOSCI POSZCZEGOLNYCH
ELEMENTOW INWESTYCJI .

Trwalo$é statych elementéw oczyszczalni powinna byé¢ zaprojektowana zgodnie z ponizszymi danymi:

Tabela Projektowana trwalo§¢ poszczegdlnych elementéw Oczyszczalni.

Lp. | Element Oczyszczalni Minimalna  projektowana
trwaloéé [lata]
1| elementy konstrukcyjne budynkéw oraz obiekty 40
inZynierskie
2 sieci uzbrojenia terenu i instalacje w zakresie 30
rurociagéw i przewodow
3 | urzadzenia technologiczne oczyszczalni, maszyny i 10
urzadzenia
4 aparatura kontrolno-pomiarowa i automatyka 5
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Projekt winien uwzgledniaé skrajne warunki jakie moga wystapi¢ podczas wykonywania robét
budowlanych i w okresie eksploatacji.

5.8. WYMAGANIA ZAMAWIAJACEGO W ZAKRESIE INSTALACJI .

Wykonawca zaprojektuje i wykona instalacje:

e technologiczne zwiazane z oczyszczaniem $ciekéw i przerdbki osadéw;

e kanalizacjg sanitarng;

e kanalizacje deszczowa;

e sie¢ wody technologicznej i sie¢ wody wodociagowe;;

e instalacje elektryczne nn 230 i 400 V;

e instalacje teletechniczne;

e wentylacjg grawitacyjng i mechaniczna;

e instalacje sterujaca i monitorujace procesy technologiczne;

e ogrzewanie elektryczne zapewniajace wlaSciwe warunki pracy zapewniajace nie przekroczenie
minimalnej dopuszczalnej temperatury pracy aparatury elekirycznej i urzadzen kontrolno
pomiarowych, (dodatkowa funkcja zapobieganie skraplaniu si¢ pary na aparaturze w
rozdzielnicach);

e wentylacj¢ lub klimatyzacj¢ zapewniajacq wlaSciwe warunki pracy zapewniajaca nie
przekroczenie maksymalnej temperatury dopuszczalnej pracy aparatury elektrycznej i urzadzen
kontrolno pomiarowych;

e system kontroli dostgpu;

e system antywlamaniowy;

e system kamer umozliwiajacy obserwacj¢ terenu i proceséw technologicznych;

e instalacj¢ wykrywania gazéw niebezpiecznych i alarmowania o przekroczeniu dopuszczalnych
stezen;

e dostarczy instrukcjg postepowania w czasie pozaru lub wystapienia innych zagrozen.

Instalacja wentylacji winna zosta¢ wykonana ze stali nierdzewnej lub z materiatéw tworzywowych.
Zespoly grzewcze, o$wietleniowe i wentylacyjne powinny by¢ zlokalizowane w taki sposéb aby
umozliwi¢ bezpieczny dostgp i obstuge. Ogrzewanie i wentylacja w obiekcie, powinny zapewniaé
wlasciwe Srodowisko pracy (temperatura i wilgotno$¢é wzgledna) urzadzen elektrycznych i elektronicznej
aparatury sterujace;.

5.9. WYMAGANIA W ZAKRESIE ZASILANIA ELEKTROENERGETYCZNEGO.

Zamawiajacy oczekuje, aby w fazie projektowania (i wykonawstwa), dla wszelkich napedéw
elektrycznych maszyn i urzadzen, tam gdzie ma to uzasadnienie, zostaly zastosowane rozwiazania
standardowe 1lacznie z najlepszymi dostepnymi technologiami — BAT (np. zastosowanie
wysokosprawnych silnikéw elektrycznych). Zaktada sig, ze dziatania takie dadza w przyszlo$ci wymierne
efekty w zakresie oszczednosci w kosztach eksploatacyjnych oraz zwigksza stopien niezawodno$ci pracy
maszyn i urzadzen.

Zamawiajacy przewiduje wykonanie =zasilania poszczegélnych obiektéw oczyszczalni z
nowoprojektowanej rozdzielnicy RG zabudowanej w istniejacym budynku energetycznym.

Kable sitowe na odcinkach migdzy obiektowych powinny byé uktadane w ziemi w kanatach kablowych
lub rurach ostonowych z PCV.W obrgbie obiektu technologicznego kable wychodzace z szaf i zasilajace
poszczegblne urzadzenia obiektowe powinny byé ukladane w korytkach ze stali kwasoodpornej z
pokrywami mocowane na samodzielnych konstrukcjach wsporczych lub na konstrukcjach urzadzen
technologicznych. Szafy zasilajaco sterownicze wykonane z tworzywa, wiszace lub posadowione na
podwyzszeniach . Szafy lokalizowa¢ poza pomieszczeniami technologicznymi.
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5.10. WYMAGANIA ZAMAWIAJACEGO W ZAKRESIE SYSTEMU STEROWANIA,
SYGNALIZACJI, POMIAROW | AKPIA

Projektowany system powinien umozliwi¢ w peini automatyczna pracg wszystkich obiektéw
Oczyszczalni. Powinien posiadaé strukture wielopoziomowa, w ktérej nalezy wyodrebnié:

e poziom obiektowy (przy urzadzeniu)

e poziom sterowania (szafa sterownicza dla danego obiektu lub wezla technologicznego)

* poziom zarzadzania ( Centralna Dyspozytornia)

Kontrola i sterowanie praca Oczyszczalni bgdzie zlokalizowana w Centralnej Dyspozytorni budynek OC-
15a , w ktdrej bedzie zainstalowana stacja nadrzgdna z systemem SCADA. Oprogramowanie systemu
zapewni pelng wizualizacjg pracy, odczyt parametréw pracy mozliwos§é sterowania oraz archiwizacje
danych. Struktura sterowania poszczeg6lnymi obiektami musi zapewni¢ nastgpujace tryby pracy: Reczny,
Wylaczone, Automatyczny.

5.11. WYMAGANIA DLA ROBOT MONTAZOWYCH

Typizacja

Calos¢ wyposazenia, urzadzenia oraz aparatura kontrolno pomiarowa peniace podobne funkcje powinny
byé jednego typu i marki oraz zamienne migdzy soba. Odnosi sie to w szczegdlnoéci do silnikéw,
ukladéw przeniesienia napgdu, AKP, komponentéw elektrycznych i automatyki, zawordéw i
przekaznikow.

Stosowanie elementéw metalowych

Elementy wykonane z materialéw wrazliwych na korozje (stal zwykla itp.) powinny byé pomalowane
badz tez poddane galwanizacji zgodnie z wytycznymi. Male elementy Zeliwne i stalowe (wykonane z
materiatlu innego niz stal nierdzewna lub kwasoodporna) nalezy zabezpieczyé przed korozja. Elementy
maja by¢ zalaminowane, a te, ktore z jakiegokolwiek innego powodu nie moga byé zabezpieczone przed
korozja powinny zostaé, po uprzednim oczyszczeniu pokryte emalig lub polakierowane. Nalezy, w miare
mozliwosci, unikaé stosowania elementdw stalowych i ocynkowanych. Preferowane jest wykonanie ze
stali nierdzewnej 304 , a tam gdzie to jest zasadne ze stali o podniesionej odporno$ci na korozj¢ punktowa
3161316 L.

Tam, gdzie zachodzi konieczno$¢ uzycia réznych metali stykajacych sig ze soba, metale te powinny by¢é
dobrane w taki sposéb, aby réznica potencjaléw elektrochemicznych byla nie wigksza niz 250 mV. Tam,
gdzie jest to niewykonalne, oba metale powinny zostaé¢ oddzielone od siebie odpowiednim materialem
izolacyjnym, lub pokryte wlasciwa powloka izolacyjna.

Sruby stalowe uzyte w urzadzeniach nalezy poddaé¢ galwanizacji zgodnie z wytycznymi. Elementy
sprezynujace powinny by¢ wykonane z mosiadzu, brazu lub innego, odpornego na korozje, materiatu.
Elementy ruchome urzadzen, ktére nie moga by¢ wykonane z metalu nie zawierajacego zelaza, powinny
zosta¢ wykonane ze stali o potwierdzonej odporno$ci na korozjg. Polaczenia dowolnego materiatu ze stalg
nierdzewna musza by¢ wykonane jako rozlaczne. Polaczenie musi byé ze stali kwasoodporne;j.

Stosowanie drewna

Nalezy, o ile jest to mozliwe, unikaé stosowania drewna, o ile jego uzycie nie zostanie wskazane w
dokumentacji technicznej. W przypadku jego zastosowania nalezy zadbaé o to, by bylo ono odpome na
atak komika i rozwoj grzyba.

Roboty mechaniczne
W ponizszych podpunktach zawarto ogdélne wymagania z zakresu branzy mechanicznej oraz standardy
Jjakosci wykonania wyposazenia i instalacji. Oprécz Wymagan Ogdlnych obowiazywaé beda réwniez

Wymagania Szczegétowe:
Sruby, nakretki, podkiadki i inne materialy iqczqce
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Wszystkie nakretki i §ruby zaopatrzone zostang w podktadki umieszczone pomiedzy $ruba a nakretka,
grubo$¢ podktadek winna byé¢ zgodna z norma.

Wszystkie §ruby, nakrgtki, podktadki, zaczepy z wyjatkiem elementéw o duzej rozciagliwosci zostang
ocynkowane, a nastgpnie, po zakonczeniu montazu i ztoZeniu, zagruntowane i pomalowane.

Wszystkie Sruby, nakretki, podkladki, zaczepy stuzace do przymocowania elementéw ocynkowanych
badZz wykonanych ze stopéw aluminiowych, wykonane zostang z tego samego materialu co elementy
taczeniowe, i pozostang nie pomalowane. Podktadki typu PTFE zostang umieszczone ponizej podktadek
ze stali nierdzewnej, zaréwno pod Ibem §ruby jak i pod nakrgtka.

Wszystkie $ruby, nakretki, §ruby obustronnie gwintowane i podkladki uzyte w pompach wykonane
zostana ze stali nierdzewnej, 1.4301.

Wszystkie §ruby dociskajace, nakretki, podktadki i mocowania uzyte zewngtrznie badZz w innych
miejscach narazonych na kontakt z woda, $ciekiem lub z wilgocia, (lecz na stale nieprzebywajace w
Srodowisku wodnym), wykonane zostang ze stali kwasoodpornej.

Wszystkie §ruby dociskajace, nakretki, podkladki i mocowania stosowane do uzytku wewnetrznego w
Srodowisku nienarazonym na kontakt z woda lub $ciekami zostana poddane cynkowaniu, a wszystkie
odstonigte powierzchnie nalezy po ztozeniu i dopasowaniu pomalowaé.

Budowa i sktad chemiczny nawiercanych mocowan przyczepianych do elementéw betonowych powinny
by¢ uzgodnione z Inzynierem. Umiejscowienie mocowan na istniejacych elementach réwniez zostanie
uzgodnione z InZynierem i Wykonawca stosujacy tego typu mocowania zobowiazany jest dostarczyé je na
Plac Budowy, odmierzy¢, nawiercié i zamocowaé.

Wszystkie odstonigte gtéwki $rub i nakretki beda szeScioboczne, a dlugo$é kazdej Sruby bedzie taka, ze
kiedy po nalozeniu i przykrgceniu nakretki czg$¢ wystajaca gwintu nie bedzie dhuzsza od polowy $rednicy
Sruby. Nalezy dostarczy¢ wszystkie niezbgdne materialy uszczelniajace.

Odkuwki

Szczegdly dotyczace obrébki cieplnej odkuwek o duzych rozmiarach i nazwg ich Wykonawcy nalezy
przedstawié¢ Inwestorowi do zatwierdzenia.

Nalezy sporzadzié certyfikowane rejestry obrébki cieplnej kazdej odkuwki i przedlozyé Inwestorowi w 3
kopiach.

Po obroébce cieplnej, wigksze elementy odkuwek nalezy poddaé testom metodami ultradZzwickowymi lub
rentgenowskimi. Wyklucza sig stosowanie metod badania elementu polegajacych na jego niszczeniu.

W przypadku innych odkuwek, nalezy przeprowadzié testy na wytrzymalo§é mechaniczng i chemiczna
probek pobranych z obszaru elementu wybranego po konsultacji z Inwestorem.

Oslony

Mechanizmy napgdowe urzadzen zostana przykryte ostonami. Wszystkie elementy obracajace sie,
wykonujace ruch posuwisto-zwrotny, pasy napgdowe, itp. zostang oslonigte co zapewni pele
bezpieczenstwo podczas rutynowej obstugi i napraw. Wszystkie zastosowane ostony musza uzyskad
akceptacje Inwestoraa. Konstrukcja oston musi umozliwiaé ich tatwy demontaz w celu uzyskania dostepu
do urzadzenia bez konieczno$ci wczeéniejszego demontazu gléwnych czesci urzadzenia.

Spawy

Wszelkie czynnosci spawalnicze wykonywane w trakcie produkcji lub montazu (konstrukcji) powinny
by¢ prowadzone zgodnie z wymaganiami normy PN-78/M-69011 i PN-87/M-69008 oraz wedhig
zatwierdzonych uszczeg6lowionych schematéw rysunkowych. Szczegdly zwiazane z proponowanymi
procedurami spawania maja by¢ przedstawione do zatwierdzenia Inwestorowi w tym samym momencie,
w ktérym otrzyma on uszczegoélowione schematy. Wszystkie zlacza powinny byé spawane w taki sposéb,
by po potaczeniu ich powierzchnia byla gtadka i réwna, i nadawata si¢ do pomalowania. Wszystkie opitki
powinny zosta¢ usunigte, a ostre nierdwnosci doktadnie wyréwnane (wygladzone).

Przed rozpoczeciem spawania tak w hali produkcyjnej jak i na miejscu budowy, w kazdym przypadku
gdy zaleci to Inwestor nalezy przeprowadzi¢ testy procedur spawalniczych.

Wszyscy spawacze muszg mieé¢ (uprawnienia Instytut Spawalniczy) zdane egzaminy zgodnie z PN-EN
287-1:2007, a ponadto zatrudnieni na miejscu budowy powinni pomyslnie przej§é odnoéne testy
kwalifikacyjne w zakresie procedur spawalniczych. Spawacze powinni przedstawi¢ dowody na to, Ze
zatrudnieni byli przy pracach spawalniczych przez okres przynajmniej 9 miesigcy w przeciagu ostatnich
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12 miesigey, a ich praca oceniona zostala pozytywnie. W przypadku braku pozytywnej oceny pracy
personelu zatrudnionego przy spawaniu na mocy Kontraktu, Wykonawca powinien przeprowadzié¢
dokladne testy kwalifikacyjne z zakresu procedur spawania, by dowie§é, ze wszyscy z zatrudnionych
spawaczy sa odpowiednio wykwalifikowani do wykonywania tego zawodu. Spoiny powinny zostaé
poddane prébom nieniszczacym w procesach obejmujacych (choé¢ niekonieczne tylko te metody) badania
rentgenograficzne, ultrasonograficzne, oparte na zastosowaniu proszku ferromagnetycznego lub na uzyciu
penetrantu, w zaleznosci od typu spoiny oraz jej miejsca w calej strukturze. W przypadku, gdy wykonanie
jakiegokolwiek elementu wykazuje nieprawidlowosci lub niezgodno$¢ z wymaganiami okre$lonymi w
uszczegdtowionych schematach lub Wykazie powinien on zosta¢ natychmiast skorygowany (poprawiony)
lub odrzucony, nawet jezeli zostal wykonany przez wykwalifikowanego spawacza i zgodnie z
zatwierdzonymi procedurami.

Malowanie i ochrona metalu

Wszystkie elementy wyposazenia nalezy pomalowaé lub zabezpieczy¢ w inny sposob. Na Wykonawcy
Kontraktu spoczywa obowigzek zaznajomienia wszystkich dostawcéw z wymogami dotyczacymi farb
ochronnych i innych pokry¢ ochronnych na dostarczanych przez nich produktach.

Wszystkie polyskujace czgéci metalowe, przed transportem zostana pokryte odpowiednia warstwa
ochronng i wlasciwie zabezpieczone na czas transportu na Plac Budowy. Po ich zamontowaniu zostana
one starannie Wyczyszczone.

Instalacje mi¢dzy obiektowe

Wymagania ogolne

Rury oraz wszelkie elementy laczace je, przewidziane do zastosowania w ramach realizowanego
przedsigwzigcia, musza by¢ materialami pierwszej klasy, o regularnym, kotowym przekroju i jednakowe;j
grubosci, wolne od zgorzelin, rozwarstwien, porowatych struktur i innych defektow

i zostang dobrane tak, aby bezawaryjnie funkcjonowaé w warunkach zadanych wyjsciowych temperatur i
ci$nienia.

Instalacja musi by¢ zloZzona z uwzglednieniem pdzniejszego latwego demontazu i wymiany pomp oraz
armatury i innych urzadzen.

Zlacza kompensacyjne i roztaczki bgda miaty postaé tulei z podwéjnym kohmierzem. Roztaczki musza byé
odporne na maksymalne ci$nienie wystgpujace w rurach i wykonane zostang z materialu jak pozostata
czg§¢ rurociagu.

Nalezy zastosowaé polaczenia kolnierzowe rur na potaczeniu z maszynami i urzadzeniami w celu tatwego
demontazu. Niezbedne jest zwrocenie uwagi na konieczno$é takiego wykonania potaczen, aby pdzniejszy
ich demontaz nie nastrgczal problemow.

Konce rur uzytych do polaczenia z koiierzami i zwgzkami kohierzowymi nalezy zlicowaé i scalié
zgodnie z wymogami producenta polaczen.

Wszystkie luzne (wystgpujace osobno) kolnierze nalezy polaczyé z komierzami zamocowanymi na state
przy pomocy $rub.

Wszystkie przewody zostana zaopatrzone w niezbgdne mocowania. Przy przejSciach przez S$ciany
zastosowane zostanie przej$cie mechaniczne.

Ksztattki przej§ciowe kompensatory zostang zamontowane na rurociagach wszgdzie tam, gdzie niezbgdne
jest przeprowadzenie szybkiego, latwego demontazu kolnierzy, zawordw i innych elementéw bez
koniecznosci rozbierania catych sekcji instalacji.

Konicowka wylotu rurociagu zostanie dopasowana do punktu wiaczenia do gléwnego rurociagu
przesylowego sieci zewngtrzne;.

Potaczenia kohierzowe zaopatrzone zostana w gumowe uszczelki o grubo$ci 3 mm z otworami na §ruby.
Lico wszystkich kolnierzy musi byé wyrobione maszynowo, co da pewno$é, ze jego krawedz utworzy kat
90° z osi g rurociagu lub armatury.

Wszystkie materiaty niezbedne do potaczenia i montazu rurociagdéw, tacznie z podporami rur, zostang
przewidziane w ramach podpisanego Kontraktu.

Préby ci$nieniowe instalacji prowadzone beda na podwdjne ci$nienie robocze badz na 1,5 razy wigksze
ci$nienie od maksymalnego cinienia roboczego, zaleznie od tego ktére cisnienie ma wigksza warto$¢ (o

57



ile w Wymaganiach Szczeg6towych nie zapisano inaczej). Po wyprodukowaniu, wszystkie rury zostang
przetestowane hydraulicznie. W przypadku, gdy konieczne jest zaméwienie dodatkowych elementow w
pbzniejszym okresie, réwniez i ta partia materialéw musi przej$¢ stosowne testy. Na Wykonawcy
spoczywa obowiazek sprawdzenia przed, w trakcie montazu i przed odbiorem instalacji, czy wewnetrzne
powierzchnie wszystkich rur s oczyszczone.

Oczyszczenie polegaé ma na usunieciu wszelkich zanieczyszczen, brudu, rdzy, zgorzelin i odpadéw po
spawaniu. Przed opuszczeniem miejsca produkeji, wszystkie korice rur, przewodéw technologicznych, itp.
zostang zabezpieczone za$lepkami w celu ochrony przed brudem i uszkodzeniami. Oslony te zostang
usuni¢te dopiero w momencie montazu.

Wszystkie ponawiercane przewody zostang przed podtaczeniem do urzadzen przedmuchane sprezonym
powietrzem.

Wykonawca zwréci uwagg na konieczno§é zastosowania “luz6w” na tacznikach rur z uwagi na osiadanie
konstrukgji i koniecznoéé kompensowania naprezen mechanicznych i termicznych, ktére nie moga by¢
przenoszone przez elementy nosne. Nalezy zastosowaé polaczenia elastyczne, by zabezpieczy¢ pewien
konieczny ruch. Ruraz zostanie zaprojektowany w taki sposob, aby liczba kotew, §lepych zakorczes,
zakretéw, trojnikdw i zasuw byla jak najmniejsza. Wykonawca naniesie

na rysunkach wykonawczych wszystkie bloki oporowe, niezbgdne do zakotwienia rurociagéw. W miarg

mozliwosci oceng materialéw nalezy prowadzié w oparciu o PN.

Rurociagi stalowe
Nie przewiduje si¢ wykonania instalacji z rur stalowych wg. norm PN-EN 10210-1:2007, PN-EN 10210-
2:2007 i PN-EN 10224:2006.

Rurociagi ze stali nierdzewnej i kwasoodpornej
Wiszystkie rury i ich wyposazenie ze stali nierdzewnej wykonane zostana ze stali odpornych na korozjg
wg normy PN —EN 10088-1:2007.
Y.aczenie:
e montazowe: spawanie;
e 7 armaturg i rurociagami z PE: kohierze luzne z owierceniem na PN 10; material kohierzy stal
nierdzewna; wiefice kotierzowe (tuleje) ttoczone z materiahu jak dla rur.

Dopuszcza sig transport nastgpujacych rodzajéw medium:
e  sprgzone powietrze;
e Scieki, osady, mieszanina $ciekéw i osadow.

Rurociagi z PE
Specyfikacja dotyczy rurociagéw utozonych w gruncie jako:
e rurociagi ttoczne (wspdipracujace z pompowniami).
e rurociagi pracujace pod ci$nieniem hydrostatycznym (syfonowe).

Materiat rur i ksztattek: PE-100 — wylacznie surowiec pierwotny. Nie dopuszcza sig stosowania surowca z
odzysku — regranulatu. Ciénienie nominalne dla rur i ksztaltek: PN 10 bar.
Dopuszcza sie transport nastgpujacych rodzajéw medium:

e $cieki surowe i oczyszczone;

e osad nadmierny;

e woda (réwniez wewnatrz budynkow).

Rurociagi z PYC

Niniejsza specyfikacja dotyczy rurociagéw instalacji utozonych wewnatrz obiektéw lub zewngtrznej sieci
kanalizacji grawitacyjnej.

Material rur i ksztaltek: PVC, Ci$nienie nominalne dla rur i ksztattek: PN 10 bar dla transportu
koagulantéw, PIX innych '
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Dopuszcza sig transport nastgpujacych mediéw:

o Scieki;

e osad osady;
o PIX;

e koagulanty

Oznakowanie rurociggéw

Wykonawca naniesie farba oznaczenia identyfikacyjne na wszystkich rurociagach zalozonych w
budynkach, w odstepach 5-ciu metréw oraz w miejscach przej$¢ rurociagéw przez §ciany lub podlogi i
wejs¢ do i z budynku oraz zbiornikéw. W najblizszym sasiedztwie kazdego takiego miejsca zostang
umieszczone w widoczny sposéb objas$nienia tych oznaczen. Oznaczenia identyfikacyjne rurociagéw bgda
mialy postaé jedno- lub wielokolorowych pierScieni pomalowanych naokolo rur. Lista zawierajaca
propozycij¢ przyjetych oznaczen zostanie przedstawiona Inwestorowi do zatwierdzenia.

Podpory rurociagéw i armatury

Wszystkie niezbedne zamocowania, takie jak: konstrukcje stalowe, fundamenty, wieszaki, siodelka,
$lizgi, zawiesia, elementy rozszerzalne, §ruby mocujace, §ruby fundamentowe, kotwy i inne mocowania
zostana zastosowane do utrzymywania rurazu i towarzyszacej armatury we wlaSciwym potozeniu.
Zawory, przyrzady pomiarowe, filtry siatkowe i inne urzadzenia bgda przymocowane niezaleznie od
rurociagow, ktére lacza.

Tam, gdzie jest to mozliwe nalezy zastosowaé polaczenia elastyczne zamocowane opaskami lub inne
uklady przejmujace wzdhizne napr¢zenia w rurociagach po to, aby ograniczy¢ do minimum stosowanie
zamocowan na §$lepych odgalezieniach, tréjnikach i zaworach. Wykonawca wskaze na rysunkach
wykonawczych bloki oporowe jezeli beda niezbedne do zamocowania instalacji. Wszystkie wsporniki i
inne tego typu elementy powinny byé zaprojektowane i wykonane z elementéw stalowych laczonych
poprzez spawanie lub nitowanie.

Wszystkie wsporniki i mocowania wykonane zostana z ze stali nierdzewne;j.

Tabliczki identyfikacyjne

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za zorganizowanie wykonania i zamontowania grawerowanych
tabliczek identyfikacyjnych na wszystkich zaworach i armaturze. Numery identyfikacyjne kazdego
zaworu beda zgodne z oznaczeniami na schematach ideowych i rysunkach.

Wykonawca dostarczy takze tabliczki ostrzegajace, montowane na urzadzeniach sterowanych
automatycznie.

Pomosty
Wymagania dla pomostow:

e pomosty nalezy wykonaé¢ z kratami pomostowymi stalowymi ocynkowanymi ewentualnie z
zywicy poliestrowej wzmocnionej widknem szklanym o szerokoS$ci min. 120 cm, obcigZenie
punktowe min. 275 kg, obcigzenie powierzchniowe 390 kg/m2;

e barierka o wysokoéci 1,1 m — materiat 1.4301;( musi by¢ nierdzewna )

e konstrukcja ze stali kwasoodpomej (przynajmniej elementy majace kontakt ze sciekami);

e wzmocnienia kratownicowe, — material min. 1.4301 lub ze stopu aluminium min. AIMg3 o
przekroju trapezowym, spawany z profilowanych blach;

o szeroko$¢ uzytkowa pomostu min. 1,20m.

Urzadzenia Dzwigowe

Urzadzenia i instalacje musza uzyska¢ aprobatg UDT.

Zestawy dzwigowe beda przystosowane do podnoszenia pojedynczego najcigzszego przedmiotu
znajdujacego si¢ w zasiggu ich pracy.
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5.12. WYMAGANIA W ZAKRESIE URZADZEN TECHNOLOGICZNYCH

Dopuszcza sig¢ dostawy pomp i mieszadel od wigcej niz jednego producenta.

5.12.1. POMPY ZATAPIALNE I SUCHO STOJACE

Wymogi dotyczace pomp-zatapialnych i suchostojacych

Pompa z winikiem umozliwiajacym tloczenie Sciekdéw gestych;

Pompa wraz z silnikiem zamontowana we wspdlnej obudowie;

Wimik pompy i wirnik silnika w pompach zatapialnych zamontowany na wspdlnym wale;
Pompy sucho stojace z wlasnym tozyskowaniem, rozdzielone sprzggtem silnika

Obudowa pompy powinna posiadaé odpowiednie uchwyty do mocowania elementu do
podnoszenia pompy;

Klasa izolacji silnika H;

Silnik o stopniu ochrony IP68;

Sprawnos¢ silnika IE3;

Wal pompy wykonany ze stali kwasoodpornej nie gorszej niz 1.4021;

Korpus hydrauliczny i korpus silnika wykonane z zeliwa nie gorszego niz GG-25;

Wszystkie elementy zlaczne majace kontakt z medium wykonane ze stali nie gorszej od 1.4401
(ASI 316);

Silnik powinien byé wyposazony w ukiad sygnalizujacy zawilgocenie oraz uktad zabezpieczajacy
przed przegrzaniem,

Pompa w wykonaniu przeciwwybuchowym EX zgodnie z normami EExdIl BT4oraz ATEX,
ktére zamontowane beda w strefie zagrozenia wybuchem;

Pompa przystosowana do wspélpracy z falownikiem;

Wodoszczelne uszczelnienie dtawnicy kablowej - uszkodzenie plaszcza przewodu i izolacji zyt
nie moze spowodowaé przedostania si¢ wody do komory silnika;

Pompa od strony §ciek6w z uszczelnieniem mechanicznym zakrytym;

Pompa zasprzeglona na stopach sprzggajacych i opuszczana za pomocg odpowiednich prowadnic,
ktére powinny zapobiega¢ klinowaniu si¢ pompy przy jej opuszczaniu;

Pompa zabezpieczona antykorozyjnie zgodnie z kategoria korozyjnoSci C4 i okresie
zabezpieczenia H (zgodnie z PN EN ISO 12944-2).

5.12.2. WYMOGI DOTYCZACE MIESZADEL ZATAPIALNYCH

Wymogi dotyczace mieszadel zatapialnych

Mieszadlo wraz z silnikiem zamontowana we wspolnej obudowie;

Obudowa mieszadla powinna posiadaé¢ odpowiednie uchwyty do mocowania elementu do
podnoszenia mieszadta;

Klasa izolac;ji silnika F;

Silnik o stopniu ochrony IP68;

Sprawno$¢ silnika IE3;

Wal mieszadla wykonany ze stali kwasoodpornej nie gorszej niz 1.4122;

Korpus hydrauliczny i korpus silnika wykonane z zeliwa nie gorszego niz GG-25;

Wszystkie elementy zlaczne majace kontakt z medium wykonane ze stali nie gorszej od 1.4401
(ASI 316);
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Silnik powinien by¢ wyposazony w uklad sygnalizujacy zawilgocenie oraz uklad zabezpieczajacy
przed przegrzaniem;

Mieszadlo w wykonaniu przeciwwybuchowym EX zgodnie z normami EExdIl BT4 oraz ATEX o
ile bedzie wymagane takie wykonanie;

Wodoszczelne uszczelnienie dtawnicy kablowej - uszkodzenie plaszcza przewodu i izolacji zyt
nie moze spowodowa¢ przedostania si¢ wody do komory silnika;

Mieszadlo od strony $ciekdw z uszczelnieniem mechanicznym zakrytym;

Mieszadlo zasprzeglone na podstawie o ksztalcie nie zaburzajacym przeptywu;

Mieszadlo powinno by¢ montowane i demontowane bez konieczno$ci oprézniania komory;

Mieszadlo zabezpieczone antykorozyjnie zgodnie z kategoria korozyjnosci C4 i okresie
zabezpieczenia H(zgodnie z PN EN ISO 12944-2).

5.12.3. MIESZADLA POMPUJACE (RECYRKULACJA WEWNETRZNA)

Mieszadlo pompujace wyposazone w $migto wykonane zestali nie gorszej niz 1.4571;
Smiglo napedzane za pomoca przektadni;
Silnik zatapialny o stopniu ochrony IP68;
Klasa izolacji silnika F;
Sprawno$¢ silnika IE3;
Elementy wykonane z Zeliwa nie gorszego niz GG-25;
Wszystkie elementy ztaczne majace kontakt z medium wykonane ze stali nie gorszej od 1.4401;
Silnik powinien by¢ wyposazony w:
- ukfad sygnalizujacy zawilgocenie;
- uklad zabezpieczajacy przed przegrzaniem;
Mieszadlo w wykonaniu przeciwwybuchowym EX zgodnie z normami EExd I BT4 oraz ATEX;

Wodoszczelne uszczelnienie dtawnicy kablowej - uszkodzenie plaszcza przewodu i izolacji Zyl
nie moze spowodowa¢ przedostania si¢ wody do komory silnika;

Mieszadto od strony $ciekdéw z odpowiednim uszczelnieniem mechanicznym;
Mieszadto powinno by¢ montowane i demontowane bez konieczno$ci oprézniania komory;

Mieszadlo zabezpieczone antykorozyjnie zgodnie z kategoria korozyjnosci C4i okresie
zabezpieczenia H (zgodnie z PN EN ISO 12944-2);

Obudowa mieszadla powinna posiadaé odpowiednie uchwyty do mocowania elementu do
podnoszenia mieszadta.

5.124. MIESZADEA O OSI PIONOWEJ.

Mieszadlo ma byé wyposazone w §miglo wykonane ze stali nie gorszej niz 1.4162;

Silnik ma byé wyposazony w ostong przeciwdeszczowa;

Sprawno$¢ silnika IE3;

- Silnik powinien byé wyposazony w:

- uktad sygnalizujacy zawilgocenie;

uktad zabezpieczajacy przed przegrzaniem,;

Mieszadlo w wykonaniu przeciwwybuchowym EX zgodnie z normami EExdII BT4 oraz ATEX;
Wszystkie elementy zlaczne majace kontakt z medium wykonane ze stali nie gorszej od 1.4401;
Wal mieszadta ma byé wykonany jako wat pelny;
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Watl mieszadta ma byé wykonany ze stali nierdzewnej 1.4460 DUPLEX lub réwnowaznej;
Piasta $migla ma byé mocowana na wale za pomoca wpustu;
Piasta $§migta ma by¢ wykonana ze stali nierdzewnej 1.4460 DUPLEX lub réwnowazmej;

Przekladnia oraz korpus lozyskowy maja byé zabezpieczone antykorozyjnie zgodnie z kategorig
korozyjnosci C4, okres trwatosci zabezpieczenia H (wg PN-EN ISO 12944-2).

5.12.5. WYMAGANIA DOTYCZACE DMUCHAW

naped bezposredni bez przekladni (na jednym wale zamontowany jest wirnik silnika i wirnik
dmuchawy);

uszczelnienie wahi bezkontaktowe labiryntowe pracujace na sucho;

nie wymagajaca instalacji olejowej;

wyposazona w tozyska o trwato§ci min.100 000 godzin pracy;

plynna regulacja wydajno$ci w zakresie 45-100% poprzez zmiang predkosci obrotowe;;
wyposazona w uklad pomiarowo obliczeniowy ktéry wskazuje rzeczywista wydajnos¢ dmuchawy
m3/h;

regulacja predkoéci obrotowej za pomoca przemiennika czgstotliwoéci (falownika);

dmuchawa dla kazdych warunkéw pracy powinna posiadaé mozliwo§¢ wlaczania sig
nielimitowana ilo$cia razy na godzing;

dmuchawa powinna posiada¢ mozliwo$¢é pracy i regulacji bezposrednio od sygnatu sterowania od
tlenomierza;

dmuchawa chlodzona powietrzem bez zewngtrznej chtodnicy;

dmuchawa zabudowana w obudowie dzwickochlonnej;

tlumik hatasu na ssaniu i ttoczeniu;

lokalny panel ukfadu sterowania;

nadrzedny uktad sterowania praca wszystkich dmuchaw wyposazony w sterownik PLC oraz
panel sterowania;

wyposazona w niezbgdne zabezpieczenia gwarantujace poprawg pracg bezobslugowa;

montaz calo$ci wraz z podtaczeniem uruchomieniem i przeszkoleniem pracownikéw (obstugi i
utrzymania ruchu);

gwarancja min.36 miesigcy od momentu uruchomienia.

5.12.6. WYMAGANIA DOTYCZACE ZASILANIA I SYSTEMU AUTOMATYKI DMUCHAW

nalezy wykonaé opomiarowanie zuzycia energii elektrycznej przez dmuchawe;

system automatyki dmuchawy musi byé oparty o swobodnie programowalny sterownik PLC z
panelem operatorskim;

panel operatorski dmuchawy powinien zawiera¢ grafikg, wykresy biezace i historyczne, tabele i
zestawienia (raporty), wszystkie opisy i komentarze w jezyku polskim;

systemu automatyki dmuchawy nalezy powiazaé z istniejacym na oczyszczalni systemem AKPiA
oraz projektowanym systemem wizualizacji SCADA za poSrednictwem $wiattowodu,
pozwalajacym na wizualizacj¢ parametréw pracy dmuchawy oraz zadawanie nastaw;

wykonawca przekaze oprogramowanie stacji dyspozytorskich, sterownikéw oraz paneli
operatorskich w wersji zrédtowej wraz z narzgdziami uZzytymi do programowania i interfejsami
(kablami) oraz i innych urzadzen wymagajacych parametryzacji wraz z wszystkimi hastami i
zabezpieczeniami. W umowie z dostawca urzadzen Wykonawca zawrze w/w wymagania.
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5.13. WYMAGANIA W ZAKRESIE ARMATURY

Z uwagi na zamienno$¢ elementéw, pézniejsze czynno$ci serwisowe oraz zakup czgSci zamiennych
Zamawiajacy wymaga aby opisana nizej armatura pochodzita od jednego dostawcy. Ponizszy zakres i
wymagania naleZy traktowaé jako minimalne.

5.13.1. ZASUWY/ZASTAWKI /KANALOWE ZABUDOWANE W ISTNIEJACYCH KANALACH

e Obustronnie szczelne do wysokosci plyty;

e Testowane cisnieniowo w fabryce przed wysylka (protokdt z testu dostarczony wraz z dostawa);
e Uszczelnienie migkkie za pomoca uszczelek obwodowych ;

e Uszczelnienie gléwne wymienialne bez koniecznosci demontazu zastawki ze szczeliny

e Material uszczelek EPDM ;

e Wykonanie catkowicie z materialéw nierdzewnych stal 1.4301 lub 1.4571, elementy ze stali
nierdzewnej spawane oraz zabezpieczone antykorozyjnie za pomoca caloSciowej pasywacji
kapielowej;

e Nakretki wrzecion z brazu odpornego na $cieki, samooczyszczajace sig.

5.13.2. ZASTAWKI PRZELEWOWE (Z PLYTA OPUSZCZANA)

e Obustronnie szczelne do wysokosci plyty;

e Uszczelnienie giéwne wymienialne;

e Material uszczelek EPDM;

e Wykonanie calkowicie z materialéw nierdzewnych stal 1.4301 lub 1.4571, elementy ze stali
nierdzewnej zabezpieczone antykorozyjnie za pomoca catoSciowej pasywacji kapielowe;;

e Montaz na§cienny, mocowanie ramy za pomoca kotw chemicznych.

5.13.3. ZASTAWKI/ZASUWY NASCIENNE

e Obustronnie szczelne do 0,6 bar wg EN 12266-2, klasa szczelnosci C;
e Testowane cisnieniowo w fabryce przed wysylka (protokoét z testu dostarczony wraz z dostawa);
e Material uszczelek EPDM;

e Uszczelnienie gtéwne w formie jednej uszczelki wymienialne bez konieczno$ci demontazu
Zasuwy;

e Wykonanie catkowicie z materialéw nierdzewnych stal 1.4301 lub 1.4571, elementy ze stali
nierdzewnej spawane oraz zabezpieczone antykorozyjnie za pomoca caloSciowej pasywacji
kapielowe;j;

e Montaz na$cienny, mocowanie ramy za pomocg kotw chemicznych;

e Nakretka wrzeciona z brazu odpomego na $cieki, samooczyszczajace sig.

5.13.4. ZASUWY NOZOWE.

e  Zasuwa plytowa, migdzy kohmierzowa;

e Do mocowania pomigdzy kolierze wg EN 1092 PN 10;

e Dowolna pozycja montazu;

e Obustronnie szczelna, dopuszczalne ci$nienie robocze min 6 bar;
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Uszczelnienie migkkie za pomoca profilowanej uszczelki obwodowej;
Materiat uszczelki obwodowej — NBR;

Obustronne profile zgarniajace zapewniajace czyszczenie ptyty zasuwowe;;
Korpus dwuczesciowy, plyta zasuwowa wewnatrz korpusu;

Korpus z Zeliwa szarego;

Plyta zasuwowa ze stali nierdzewnej 1.4301;

Wrzeciono ze stali nierdzewnej 1.4021;

Zewnetrzne czeSci ruchome zabezpieczone ostong ze stali nierdzewne;;
Pokrycie antykorozyjne — malowanie epoksydowe-proszkowe;

Zasuwy regulacyjne dodatkowo wyposazone w przestony regulacyjne.

5.13.5. ZAWORY ZWROTNE KLAPOWE

Zawér pelnoprzelotowy;

Samoczynny, otwierajacy si¢ przy przeplywie czynnika;

Z uszczelnieniem miekkim;

Przytacze kolnierzowe wg EN 1092-2;

Korpus i pokrywa z zeliwa sferoidalnego;

Dysk catkowicie wulkanizowany EPDM;

Wyposazony w mechanizm otwierajacy dysk z pozycji zamknigtej;
Zaopatrzony w zdejmowang pokrywe umozliwiajaca czyszczenie;
Pokrycie antykorozyjne — malowanie epoksydowe.

5.13.6. PRZEPUSTNICE MIEDZY KOLNIERZOWE DO POWIETRZA

Przepustnica migdzy kohierzowa;

Do mocowania do kolierza wg EN 1092 PN 10/16;

Dowolna pozycja zabudowy i kierunek przeptywu;

Centrycznie lozyskowany dysk;

Uszczelnienie migkkie EPDM na wulkanizowane z mozliwoscia wymiany;
Korpus z zeliwa sferoidalnego;

Tuleje tozyskowe z PTFE;

Uszczelnienie watkéw za pomoca o-ringow;

Pokrycie antykorozyjne — malowanie epoksydowe.

5.13.7. ZAWORY ZWROTNE

Samoczynny, klapowy zawor zwrotny; kolnierzowy ; przytacze kolnierzowe wg EN 1092-2;
Bez ruchomych elementéw zewngtrznych;

Metaliczne uszczelnienie pomigdzy dyskiem i siedziskiem korpusu;

Powierzchnie uszczelniajace w korpusie i na dysku napawane chromowo-niklowo;

Korpus i dysk z zeliwa sferoidalnego;

Lozyskowanie chronigce przed dostgpem czynnika do toZysk i watkéw; zamknigte piasty dysku;
Wskaznik polozenia dysku;

Pokrycie antykorozyjne — malowanie epoksydowe.
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5.13.8. ZASUWY KLINOWE

Zasuwa klinowa miekko uszczelniana z réwnym przelotem;

Przylacza kolierzowe wg EN 1092-2;

Korpus, klin i pokrywa z zeliwa sferoidalnego;

Klin calkowicie gumowany (wewnatrz i zewnatrz );

Mozliwo$¢ wymiany uszczelek w tuleji pod pelnym ci$nieniem roboczym;

Sruby pokrywy ze stali nierdzewnej, gniazda $rub zabezpieczone przed zanieczyszczeniem;
Pokrycie antykorozyjne — malowanie epoksydowe.

5.14. APARATURA AKPIA

5.14.1. SONDY DO POMIARU TLENU

cyfrowa sonda do pomiaru tlenu;

zakres 0,05-10 mg/l;

metoda pomiaru luminescencyjna Zrédto §wiatla diody LED

wersja zanurzeniowa w obudowie ze stali nierdzewnej;

bez kalibracji i dryfu pomiarowego;

podlaczenie do uniwersalnych przetwornikéw pomiarowych;

pamigé wynikow i ustawien (funkcja dostgpna w przetworniku)

przewéd 10m (w razie koniecznoSci mozliwo§¢ przedluzenia przy pomocy kabli
przedtuzajacych);

menu w jgzyku polskim;

gwarancja min.36 miesigcy;

dostarczona z armatura producenta ze stali nierdzewnej dostosowang do miejsca pomiarowego;
stopien ochrony IP 68;

5.14.2, SONDY DO POMIARU POTENCJALU REDOX

cyfrowa sonda do pomiaru potencjatu REDOX;

metoda pomiaru: elektrochemiczna — uktad skladajacy sig z trzech elektrod;
(pomiarowa/odniesienia/uziemiajaca);

zintegrowany czujnik temperatury (NTC300);

sonda dyferencyjna pH odporna na zabrudzenia;

zakres pomiarowy — 500 do 500 mV;

przewdéd 10m (w razie koniecznoSci mozliwo$¢ przedluzenia przy pomocy kabli
przedtuzajacych);

wersja zanurzeniowa w obudowie ze stalikwasoodpornej;

podiaczenie do uniwersalnych przetwornikéw pomiarowych;

pamigé wynikéw i ustawien z graficznym (funkcja dostgpna w przetworniku);
menu w jezyku polskim;

gwarancja min. 36 miesigcy (mozliwo$é przedtuzenia do 5 lat);
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urzadzenia dostarczone z armaturg producenta ze stali nierdzewnej dostosowana do miejsca
pomiarowego;
stopien ochronnos$ci IP 68.

5.14.3. SONDY DO POMIARU PH

cyfrowa sonda do pomiaru wartosci pH;

metoda pomiaru: elektrochemiczna — uklad sktadajacy sie z dwdoch elektrod
(pomiarowa/odniesienia i izolacji galwanicznej od procesu ztaczem imdukcyjnym);

zintegrowany czujnik temperatury (NTC300);

zakres pomiarowy 0 do 14 pH;

sonda dyferencyjna pH z odpornym na zabrudzenia podwdjnym mostkiem solnym lub diafragma
z teflonu PTFE;

przewéd 10m (w razie koniecznoéci mozliwo§¢ przedhuzenia przy pomocy kabli
przedtuzajacych);

wersja zanurzeniowa w obudowie ze stali kwasoodporne;j;

podiaczenie do uniwersalnych przetwornikéw pomiarowych;

pamigé wynikdw i ustawien z graficznym przedstawieniem na wykresie;

menu w jezyku polskim;

gwarancja min. 36 miesiecy;

urzadzenia dostarczone z armaturg producenta ze stali nierdzewnej dostosowang do miejsca
pomiarowego;

stopien ochrony IP 68.

5.14.4. SONDA DO POMIARU STEZENIA ZAWIESINY/METNOSCI

cyfrowa sonda do pomiaru stgZenia zawiesiny;

metoda pomiaru: fotometryczna, niezalezna od barwy;

pomiar pod katem 900 i 1350;

urzadzenie skalibrowane fabrycznie na megtno$é i zawiesine;

zakres pomiarowy 0,001 - 50 g/1 SS /0,001 — 4000 NTU;

obudowa wykonana ze stali nierdzewne;j;

przewéd 10m (w razie konieczno$ci mozliwo$é przedtuzenia przy pomocy kabli
przedtuzajacych);

automatyczne, efektywne czyszczenie wycieraczka lub automatyczne czyszczenie powietrzem z
indywidualnego kompresora;

podtaczenie do uniwersalnych przetwornikéw pomiarowych;

' pamigé wynikoéw i ustawien z graficznym przedstawieniem na wykresie;

menu w jezyku polskim;

urzadzenie dostarczone z niezbgdna armatura montazowa producenta do sondy wykonana ze stali
nierdzewnej z mocowaniem SzZynowym; '

gwarancja min. 36 miesigcy (mozliwo$¢ przedtuzenia do 5 lat);

stopien ochrony IP 68.

5.14.5. SONDA DO POMIARU WYSOKOSCI WARSTWY OSADU.
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cyfrowa sonda do pomiaru warstwy osadu;

metoda pomiaru: ultradzwigkowa;

zakres pomiarowy 0,2 do 6,0 m;

graficzne przedstawienie profilu osadu;

przewéd 10m (w razie konieczno§ci mozliwo$¢ przedluzenia przy pomocy kabli
przedtuzajacych);

automatyczne, efektywne czyszczenie wycieraczka (magnetyczna);

zabezpieczenia przed uszkodzeniem przy catkowitym zanurzeniu,

podiaczenie do uniwersalnych przetwornikéw pomiarowych;

pamieé wynik6w i ustawien z graficznym przedstawieniem na wykresie

menu w jezyku polskim;

urzadzenie dostarczone z niezbedng armatura montazowg producenta do sondy wykonana ze stali
nierdzewnej Z mocowaniem sZynowym;

komunikacja bezprzewodowa ze zgariacza;

gwarancja min. 36 miesiace (mozliwo§¢ przedtuzenia do 5 lat);

stopien ochrony IP 68 .

5.14.6. SONDA DO POMIARU AZOTU AZOTANOWEGO — NO3-N

cyfrowa bez odczynnikowa sonda do pomiaru azotu azotanowego;

zakres pomiarowy 0,1 - 50 mg/l NO3-N;

metoda pomiaru: fotometryczna;

lampa UV, optyka z wiazka odniesienia;

bardzo dobra automatyczna kompensacja zawiesiny (m.in. zastosowanie w komorach
nitryfikacji/denitryfikacji);

pomiar przy 210nm, kompensacja przy 350 nm;

szczelina pomiarowa 2 mm ;

dobra czuto§é w niskich zakresach;

przewéd 10m (w razie koniecznoSci mozliwo$¢ przedluzenia przy pomocy kabli
przedtuzajacych);

automatyczne efektywne czyszczenie wycieraczka lub powietrzem;

obudowa wykonana ze stali nierdzewnej;

pomiar bezposrednio w medium (in-situ);

podiaczenie do uniwersalnych przetwomikéw pomiarowych;

pamieé wynik6w i ustawien z graficznym przedstawieniem na wykresie;

menu w jezyku polskim;

urzadzenie dostarczone z niezbedna armatura montazowa producenta do sondy wykonang ze stali
nierdzewnej montowana na sztywno z prowadnicg szynowa;

gwarancja min. 36 miesigcy (mozliwo$é przedhuzenia do 5 lat);

stopien ochronnosci IP 68.

5.14.7. ANALIZATOR AZOTU AMONOWEGO — NH4-N

cyfrowy analizator azotu amonowego (N-NH4-N);
metoda pomiaru: elektroda gazowa GSE lub bigkitu indofenolowego wg. ISO 11732;
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zakres pomiarowy 0,02-5 / 0,2-15 / 0,2-100 / mg/l NH4-N- mozliwo$¢ przelaczania z poziomu
menu;

szybki czas odpowiedzi (od 5 min);

automatyczne zerowanie / czyszczenie;

podwéjny uklad przygotowania probki;

podlaczenie do uniwersalnych przetwornikéw pomiarowych;

pamigé wynikéw i ustawien z graficznym przedstawieniem na wykresie;

klimatyzowana obudowa analizatora, pozwalajaca na instalacj¢ bezposrednio na obickcie z
pelym dostepem do czgsci analitycznej (on-site);

menu w j¢zyku polskim;

urzadzenie dostarczone z niezbedna armaturg montazowa producenta do analizatora wykonana ze
stali nierdzewnej, stupek nosny;

gwarancja min. 36 miesiacy (mozliwoéé przedtuzenia do 5 lat);
stopien ochrony IP 55.

5.14.8. ANALIZATOR FOSFORU FOSFORANOWEGO — PO4-P

cyfrowy analizator fosforu fosforanowego (PO4-P);

fotometr dwuwigzkowy;

metoda pomiaru wanadowo molibdenianowa — z6tta;

pomiarowy 0,05 - 10 mg/l lub 0,5-20mg/1 PO4-P;

szybki czas odpowiedzi (od 5 min);

automatyczne: zerowanie / czyszczenie / kompensacja barwy probki;

bez konieczno$ci stosowania roztworu wzorcowego;

odczynniki do wymiany: roztwor czyszczacy i reagent;

zrddlo $wiatta: dwie diody LED;

podtaczenie do uniwersalnych przetwornikéw pomiarowych;

pamieé wynikéw z graficznym przedstawieniem na wykresie;

klimatyzowana obudowa analizatora, pozwalajaca na instalacj¢ bezposrednio na obiekcie, z
pelnym dostepem do czgéci analitycznej (on-site);

menu w jezyku polskim;

urzadzenie dostarczone z niezbedng armatura montazowa producenta do analizatora wykonana ze
stali nierdzewnej, shupek nosny;

gwarancja min. 36 miesiacy (mozliwo$¢ przedtuzenia do 5 lat);

stopien ochrony IP 55.

5.15. WYMAGANIA DLA APARATURY POMIAROWEJ — POMIARY WIELKOSCI FIZYCZNYCH

Z uwagi na eksploatacjg, grupa urzadzen pomiarowych wielkodci fizycznych takich jak przeptyw,
poziom, ci$nienie oraz temperatura stanowi¢ ma jedna dostawg spojnych rozwiazan. Dla umozliwienia
zdalnej obshigi wszystkie urzadzenia beda wyposazone w komunikacje protokotem Hart. Konfiguracja
urzadzen oraz ich diagnostyka, ma byé mozliwa za pomoca tego samego oprogramowania oraz sprzetu.
Praca serwisowa z urzadzeniem odbywaé si¢ bedzie za pomoca dostarczonego wraz z urzadzeniami
programatora wpinanego w petle pradowa w celu komunikacji za pomoca Hart. Kazde z urzadzen ma by¢
wyposazone w wy$wietlacz oraz przyciski lokalne.

68



5.15.1. PRZEPLYWOMIERZ MASOWY / TERMICZNY LUB ULTRADZWIEKOWA METODA
POMIARU PRZEPLYWU.

maksymalny bad: +1,5 % wskazania, +0,5% zakresu maksymalnego;

stopien ochrony IP67;

obshuga za pomoca przyciskow wewnatrz obudowy przetwornika;

odporna mechanicznie i korozyjnie obudowa przetwornika aluminiowa lub z k.o.;

montaz w wersji zanurzeniowej a dla metody ultradzwigkowej montaz migdzykolierzowy;
miejsce oraz sposéb montazu zgodnie z zaleceniami serwisu producenta;

wyjscie 4..20 [mA] + Hart.

5.15.2. TERMOMETR KOMPAKTOWY

4-przewodowy czujnik Pt100 klasy A;

programowalny 2-przewodowy przetwornik pomiarowy;
wyjscie 4..20 [mA];

zlacze wtykowe M12;

stopieni ochrony IP66;

wyj$cie 4..20 [mA] + Hart.

5.15.3. CISNIENIOMIERZ INTELIGENTNY

maksymalny blad: + 0,2% / stabilno$¢ dhugoterminowa 0,1% zakresu nominalnego / rok;
suchy czujnik pojemnosciowy;

odporna mechanicznie i chemicznie membrana ceramiczna;

zdolno$¢ zmiany zakresu 10:1 bez utraty doktadnosci;

wyjScie 4..20 [mA] + Hart.

5.15.4. SONDA ULTRADZWIEKOWA

maksymalny btad 3[mm)] / rozdzielczo$é 1[mml];

stopien ochrony IP66 oraz IP67;

lokalny wyswietlacz graficzny 4 liniowy z prezentacja krzywej obwiedni echa;
obshuga za pomocg przyciskdw wewnatrz obudowy przetwornika;

odpoma mechanicznie i korozyjnie obudowa przetwornika aluminiowa lub z k.o.;
menu kontekstowe;

wyjécie 4..20 [mA] + Hart.

5.15.5. SONDA HYDROSTATYCZNA

montaz u spodu zbiomika;

dopuszczenia: ATEX II 1/2G EExia IIC T6 (jezeli wymagana);

obsmga za pomocag przyciskéw wewnatrz obudowy przetwornika;

odporna mechanicznie i korozyjnie obudowa przetwornika aluminiowa lub z k.o.;
material membrany: AlloyC276; spawana;

przytacze procesowe: DN100 PN10/16 B1, 316Lkolnierz EN1092-1 (DIN2527 C),
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olej wypelniajacy: olej syntetyczny,
ochronnik przeciw przepigciowy;
uchwyt montazowy, rura/§ciana, 304;
wyj$cie 4..20 [mA] + Hart.

5.15.6. PRZEPLYWOMIERZ ELEKTROMAGNETYCZNY

maksymalny biad: 0,5 % + 1[mm];

przeptywomierz w wykonaniu do pomiaru cieczy z duza zawarto$cia suchej masy;

odporna na §cieranie wyktadzina poliuretanowa;

odporne na zabrudzanie thuszczami elektrody stozkowe wykonane z k.o.;

detekcja niepelnego przeptywu elektroda inng niz pomiarowa;

obshiga za pomoca przyciskow wewnatrz obudowy przetwornika;

odporna mechanicznie i korozyjnie obudowa przetwornika aluminiowa lub z k.o.;

przedziat podlaczeniowy przetwornika odseparowany galwanicznie od przedziatu elektroniki;
wyjécie 4..20 [mA] + Hart.

5.16. WYMAGANIA DOT. MONTAZU URZADZEN TECHNOLOGICZNYCH | INSTRUMENTOW

POMIAROWYCH.

Kazde urzadzenie powinno by¢ dostarczone wraz z dokumentacja gwarancyjna wystawiona przez
producenta.

Wentylatory, pompy, dmuchawy, chlodnice, nagrzewnice, zbiorniki ci$nieniowe i
bezciénieniowe, silniki elektryczne powinny mieé trwale przymocowana tabliczkg znamionowa z
blachy podajaca:

- nazwe producenta;

- charakterystyke techniczng urzadzenia;

- date produkgji i numer kolejny wyrobu;

- znak kontroli techniczne;.

Dostarczona na budowe aparatura kontrolno-pomiarowa powinna odpowiada¢ wymaganiom
odpowiednich norm. Aparatura kontrolno-pomiarowa powinna mie¢ wazne cechy legalizacyjne.
Podzialka aparatury kontrolno-pomiarowej (termometry, manometry, poziomowskazy itp.)
powinna odpowiadaé wymaganej doktadnosci odczytu, a jej zakres powinien przekraczaé wartosé
robocza mierzonego parametru.

Wszystkie dostawy maszyn, urzadzeni, instalacji, materiatéw, itp., musza by¢ wykonane jako
DDP (Delivery Duty Paid — dostawa towaru na miejsce wraz z wszelkimi kosztami
dodatkowymi), wiaczajac w to koszt roztadunku w miejscu przeznaczenia.

5.17. WYMAGANIA DOTYCZACE CZESCI ZAMIENNYCH, URZADZEN ZAPASOWYCH |

NARZEDZI

Czesci zamienne

Wykonawca sporzadzi wykazy czesci zamiennych i zuzywajacych sig oraz niezbgdnych olejéw, ptyndw
eksploatacyjnych i $rodkéw smamych dla wszystkich dostarczonych urzadzedi niezbgdnych do
prawidlowej pracy oczyszczalni w okresie dwoch lat.. Zestawienie musi obejmowaé: pelna nazwe
urzadzenia, oznaczenie wytwércy okre$lajace wyrdb w sposob jednoznaczny, dane techniczne urzadzenia,
typ, numer fabryczny producenta, rok produkeji i inne cechy wymagane zgodnie z DTR producenta. Do
powyzszego zestawienia czg§ci zamiennych naleza réwniez czesci zamienne typu bezpieczniki, to znaczy
zuzywane podczas prob na miejscu montazu instalacji.
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Wszystkie urzadzenia nalezy zaopatrzyé w tzw. pierwsze napelnienie, w tym w zalecane smary i oleje
oraz przed rozpoczeciem jakichkolwiek préb dokonaé weryfikacji w obecno$ci Zamawiajacego, aby mieé
pewno$é, ze urzadzenia uruchomiane napetnione beda $rodkami smarnymi i plynami technologicznymi
przeznaczonymi do ruchu. Wykonawca uzyska od Zamawiajacego pisemne potwierdzenie weryfikacji
$rodkow eksploatacyjnych.

Ponadto Wykonawca dostarczy oryginalne dokumenty towarzyszace urzadzeniu takie jak migdzy innymi
metryka urzadzenia, paszport, §wiadectwa, jakosci, §wiadectwa dopuszczenia do obrotu i uzytkowania na
terenie Polski, wszelkie §wiadectwa i certyfikaty zgodno$ci z obowiazujacym na terenie Unii Europejskiej
prawodawstwem a w szczegélno$ci Dyrektywami.

5.18. WYMAGANIA W ZAKRESIE WYKONCZENIA.

Wymagana jest pelna szczelno$é obiektéw w celu odseparowania $ciekéw od otaczajacego gruntu.
Izolacje powinny zostaé zaprojektowane zgodnie z Polskimi Normami. Wykoniczenia powinny by¢ trwale
i zabezpieczone antykorozyjnie. Powierzchnie betonowe majace kontakt ze §ciekami zostana
zabezpieczone powloka ochronng polimerowa lub mineralna cienkowarstwowa powloka uszczelniajaca.

5.19. WYMAGANIA W ZAKRESIE ZAGOSPODAROWANIA TERENU.

Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni bedzie realizowana na terenie istniejacej i pracujacej oczyszczalni
§ciekéw w O$wigcimiu

Po zakoficzeniu rob6t budowlano - montazowych, a przed oddaniem catego obiektu do eksploatacji
Wykonawca zobowigzany jest do wykonania uksztattowania catego terenu. Ciagi piesze/nowe/ wykona¢ z
kostki brukowej betonowej, gladkiej, obustronnie zamknigtej obrzezem ogrodowym. Nowe drogi
wykonaé o nawierzchni asfaltowej. Odwodnienie poprzez wpusty drogowe do kanalizacji deszczowe;.
Teren niezagospodarowany po zakoriczonych robotach nalezy zrekultywowac, wykonaé nasadzenia
drzew i krzewow i obsiaé trawa,.

Zniszczona w trakcie budowy zielefi nalezy odtworzyé poprzez nowe nasadzenia. Trawy wysiewaé w
zasadzie przez caly okres wegetacji tj. od poczatku kwietnia do wrzednia. Trawy wysiewaé podczas
bezwietrznej pogody i przy duzej wilgotnosci powietrza. Wysiewane nasiona nalezy przykry¢ ziemia.
Najczesciej wykonuje sig to poprzez przemieszanie wierzchniej warstwy podtoza na gleboko$¢ 3 cm
brona posiewana, kolczatka badz grabiami. Przykrycie nasion warstwa ziemi daje lepszej jako$ci muraweg.
Zuzycie nasion wynosi 2,0 - 3,0 kg/100 m2 na terenie ptaskim a na skarpowym 4,0 kg/100 m2 . Trawniki
nalezy pielegnowaé przez podlewanie, koszenie, grabienie i dosiewanie trawy w czasie zaktadania
trawnika oraz w okresie do zakoriczenia rob6t.

5.20. WYMAGANIA W ZAKRESIE ROBOT ROZBIORKOWYCH

Wykonawca dokona rozbiérki obiektéw przeznaczonych do likwidacji. Wykonawca bedzie
odpowiedzialny za zagospodarowanie gruzu i odpadéw powstajacych podczas robot zgodnie z Ustawa z
dnia 27 kwietnia 2001r. o odpadach (DzU.nr 62 poz.628 wraz z pdzniejszymi zmianami.

6. PROBY | GWARANCJE PROCESOWE

6.1. PROBY KONCOWE

Wykonawca wykona préby koricowe ktére maja na celu sprawdzenie prawidtowosci zastosowanych
rozwiazan technologicznych i konstrukcyjnych, sprawdzenie poprawnosci wykonanych Robét oraz
osiagniecie wymaganej sprawno$ci dziatania oczyszczalni.

Préby Konicowe zostang przeprowadzone w nastgpujacych etapach:

1. préby przedrozruchowe - obejmujace przygotowanie urzadzen i instalacji do uruchomienia poprzez
przeprowadzenie odpowiednich zabiegéw technicznych oraz sprawdzenie dziatania wszystkich
elementéw instalacyjnych;

2. proby rozruchowe, w tym:

 préby mechaniczne — obejmujace proby pracy urzadzen i instalacji bez obcigzenia;
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o préby hydrauliczne —obejmujace prace urzadzen i instalacji pod obciazeniem medium obojgtnego
(woda, powietrze);
s préby technologiczne —obejmujace pracg urzadzen i instalacji pod obciazeniem
medium wia$ciwego dla normalnej pracy (§cieki, osady, biogaz, chemikalia itp.);
3. ruch prébny — przeprowadzony dla wykazania, ze wykonane Roboty dzialaja niezawodnie i zgodnie z
Kontraktem. Ruch prébny zostanie zakoriczony trwajaca min. 14 dni préba rozruchowa.

Na zakoriczenie kazdego etapu prob Korficowych Wykonawca wykona niezbgdne badania i pomiary.
Koszty przeprowadzenia Préb Koficowych winny byé uwzglednione w cenie kontraktowej.

Po uzyskaniu pomyélnych wynikéw badan i pomiaréw Wykonawca opracuje i przekaze Inwestorowi do
akceptacji sprawozdanie z przeprowadzenia kazdego etapu Prob, opisujace przebieg Préb, wyniki badas i
pomiaréw oraz zalecenia i wnioski do zastosowania w nastgpnym etapie Préb. Zatwierdzenie przez
Inzyniera przedtozonego sprawozdania konczy kazdy etap Prob.

Préby przeprowadzi Grupa Rozruchowa powotana przez Wykonawcg na jego koszt i odpowiedzialnos¢.
Nadz6r nad prébami sprawowaé bedzie Komisja Rozruchowa powotana przez Zamawiajacego, w sklad
ktérej wejda przedstawiciele Zamawiajacego, i Wykonawcy.

Warunki przeprowadzenia préb koncowych

Wykonawca powiadomi Inwestora z wyprzedzeniem co najmniej 21-dniowym o dniu, w ktérym
Wykonawca bedzie gotéw do przeprowadzenia préb konicowych.

6.1.1.PROBY PRZEDROZRUCHOWE

Celem préb przedrozruchowych jest wykazanie poprawnoéci wykonania Rob6t i wyeliminowanie
probleméw zwiazanych z usterkami rob6t budowlanych, mechanicznych, elektrycznych i sterowania.
Préby przedrozruchowe nalezy przeprowadzié po zakonczeniu budowy i przed pozostalymi etapami Préb.
Przed rozpoczeciem préb przedrozruchowych wewngtrzne powierzchnie zbiomikéw, rurociagi, studnie,
itp. nalezy doktadnie oczyscié w taki sposob, aby usunaé z nich caly olej, piasek i inne zanieczyszczenia.
Wszystkie urzadzenia mechaniczne nalezy wlasciwie ustawié, nasmarowaé i uzupeknié¢ olej. Wszystkie
elementy Robét nalezy przygotowaé w zakresie spetnienia wymogéw bezpieczenstwa.

6.1.2.PROBY ROZRUCHOWE MECHANICZNE

Préby te przeprowadzane beda bez obciazenia, majac na celu sprawdzenie dziatania maszyn, urzadzen
oraz instalacji. Na wstepie, po dostarczeniu energii elektrycznej do paneli sterowania, nalezy wykonaé
nastgpujace testy:

e sprawdzenie kierunku obrotu elementéw ruchomych urzadzen i instalacji;

e sprawdzenie armatury, celem zapewnienia prawidlowego jej dziatania, wlaczajac ustawianie

krafncéwek i wylacznik6w przeciazeniowych;
e testowanie w petli kazdego urzadzenia pomiarowego, aby zapewni¢ wlasciwe dzialanie;
e sprawdzenie alarméw, aby zapewni¢ wla$ciwe dziatanie;

e sprawdzenie system6w p.poz. oraz innych urzadzen z zakresu bezpieczenstwa.

6.1.3.PROBY ROZRUCHOWE HYDRAULICZNE
Préby te przeprowadzane beda na czystej wodzie, majac za zadanie wykazanie wodoszczelnoci obiektow
budowlanych, instalacji i wyposazenia mechanicznego, wiasciwego sposobu ich polaczenia oraz
wlaciwego wyregulowania przelewéw, zastawek, armatury, urzadzen do usuwania czeéci ptywajacych i
tym podobnych elementéw Robot.

6.1.4. PROBY ROZRUCHOWE TECHNOLOGICZNE
Préby te przeprowadzane beda na $ciekach, w warunkach normalnej pracy oczyszczalni.
W trakcie Préb rozruchowych nalezy rejestrowaé nastgpujace dane:
e przeplywy $ciekéw surowych i oczyszczonych, stopien recyrkulacji osadu i $ciek6w;

17



o jako$é §ciekéw doplywajacych oraz sciekdéw oczyszczonych;

e jako$é i wlasciwosci fizyczne osadu, tzn. zawarto§¢ suchej masy i uwodnienie;

o fizyczne wlasciwosci doptywajacych Sciekow, tj. temperatura, kolor, odory;

¢ inne istotne obserwacje w zakresie wydajno$ci proceséw oczyszczania biologicznego, np.
stezenia osadu czynnego, obecnosci piany itp.;

* zuzycie reagent6w, energii elektrycznej, wody technologicznej, paliwa i wody pitnej.

6.1.5.RUCH PROBNY
Ruch prébny zostanie przeprowadzony po zakonczeniu prob rozruchowych. Ruch prébny winien
wykazaé, ze wykonane Roboty dziataja niezawodnie i zgodnie z Kontraktem. Ruch prébny zakonczony
zostanie potwierdzeniem uzyskania parametréw procesowych i eksploatacyjnych zgodnych z Wykazem
Gwarancji, tzn.:
e przepustowosci oczyszczalni;

e jakosci §ciekdw oczyszczonych;
e zuzycia polielektrolitu, koagulanta i energii elektryczne;j.

Préby dla ww. zakresu parametréw beda prowadzone tak jak opisano w rozdziale Gwarancje Procesowe.
Parametry procesowe i eksploatacyjne winny byé uzyskane w sposéb ciagly w okresie nie krotszym niz
14 dni. W tym okresie min. 12 razy (w regularnych odstgpach czasu) naleZy pobraé prébki Sciekow
doplywajacych i odplywajacych (pobdr zgodny z obowiazujacymi przepisami) oraz poddaé analizie w
akredytowanym laboratorium. Zamawiajacy nie oczekuje na etapie ruchu prébnego uzyskania
gwarantowanych parametréw eksploatacyjnych dotyczacych osadu §ciekowego: stopnia odwodnienia i
zawarto$ci suchej masy oraz oczyszczonego Scieku.

6.1.6. ZAKONCZENIE PROB KONCOWYCH.

Proby Koncowe nalezy uznaé za satysfakcjonujace, jezeli:

¢ uzyskano parametry procesowe i eksploatacyjne Robét nie gorsze niz zawarte w Wykazie
Gwarancji. Na etapie Préb Koncowych nie bedg oceniane parametry gwarancyjne w zakresie
osadu $ciekowego odwodnionego oraz oczyszczonego $cieku , a takze uzyskanego natleninia
komér przy podniesionej zawarto$ci zawiesiny osadu czynnego ;

e poszczegblne systemy sterowania sa odpowiednie dla eksploatacji cato§ci Robét;

e zgodnie z niniejszym PFU parametry i standardy w zakresie odwodnienia osadéw, oczyszczenia
$ciekéw emisji odoréw i halasu, zuzycia reagentéw.

o Jezeli wyniki Préb nie beda pozytywne ze wzgledu na niezgodno$¢ z niniejszym Programem
Funkcjonalno-UzZytkowym lub nie wykaza poszczegdlnych minimalnych wymogdéw w stosunku
do procesu lub tez wedlug Zamawiajacego utrzymanie parametréw procesowych i
eksploatacyjnych bedzie niezadowalajace, Wykonawca powinien:
- zidentyfikowaé powod nie spelienia warunkéw testu;
- przedstawié¢ pisemna propozycj¢ jego usunigcia;
- uzyskad pisemna zgod¢ Inwestora na te propozycje;
- usuna¢ problem i powtdrzy¢ test.

Po pomyS§lnym zakonczeniu Préb Koncowych Wykonawca przedstawi Zamawiajacemu wniosek o
wystawienie Swiadectwa Przejecia. Do wniosku winna byé dotaczona dokumentacja, w sktad ktérej
wchodzi¢ winna co najmnie;j:
e Dokumentacja Powykonawcza w tym geodezyjne pomiary powykonawcze z naniesieniem
zrealizowanych obiektoéw na mape zasadnicza;

¢ Dziennik Budowy;
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e protokoty odbioréw robot ulegajacych zakryciu, czg§ciowych i koficowych;

e operaty geodezyjne;

o protokoty badan i sprawdzen;

e dokumenty potwierdzajace, ze wyroby budowlane zastosowane w trakcie wykonywania robét sa
dopuszczone do stosowania;

¢ wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z planem
zapewnienia jako$ci;

e dokumenty potwierdzajace dokonanie pozytywnych, bezwarunkowych odbior6éw robét (wlacznie
z robotami podwykonawcdéw) przez stuzby zewngtrzne (ZE, PIOS, UDT, PSP, PIP, etc.)
wymagane do uzyskania pozwolenia na uzytkowanie;

e protokdt z prob koncowych;

e wniosek pozwolenie na uzytkowanie wraz z niezbgdna dokumentacja.

Po akceptacji powyzszej dokumentacji Inwestor wystawi Wykonawey Swiadectwo Przejecia.

6.1.7. PROBY EKSPLOATACYJNE

Préby Eksploatacyjne maja na celu sprawdzenie, czy Roboty spelniaja wymagania Zamawiajacego w
zakresie wydajnoSci i sprawno$ci oczyszczalni oraz potwierdzenie wszystkich Gwarancji zawartych w
Wykazie Gwarancji. Préby Eksploatacyjne prowadzone begda w Okresie Zglaszania Wad przez
Zamawiajacego i beda nadzorowane przez Wykonawcg.

Odpowiedzialno§¢ Zamawiajacego bedzie nastgpujaca:
e dostarczenie wszelkich materiatéw i mediéw niezbednych do pracy Oczyszczalni;
e zagospodarowanie odpadéw z proces6w technologicznych;
e zapewnienie wykwalifikowanego i przeszkolonego personelu;

Préby Eksploatacyjne nalezy uznaé za satysfakcjonujace, jezeli uzyskano:
o wszystkie parametry procesowe i eksploatacyjne oczyszczalni zgodne z Wykazem Gwarancji,
e poszczegdlne systemy sterowania sa odpowiednie dla eksploatacji calosci robot,
e parametry procesowe i eksploatacyjne moga byé utrzymywane w okre$lonym zakresie.

Proby dla ww. zakresu parametréw beda prowadzone tak jak opisano w rozdziale Gwarancje.
Jezeli Proby nie bedg udane ze wzglgdu na niezgodno$é z kryteriami lub nie wykaza poszczegdlnych
wymogdéw w stosunku do procesu lub tez, jezeli wedlug Inwestora utrzymanie parametréw procesowych
i eksploatacyjnych bgdzie niezadowalajace, Wykonawca powinien:
e zidentyfikowaé powdd nie spelnienia warunkéw testu;
e przedstawi¢ pisemna propozycj¢ jego usunigcia, uzyskaé pisemna zgodg InZyniera na te
propozycje;
e usunad problem i powtorzy¢ test.
e Poza parametrami okre$lonymi w wymaganiach jako§ciowych, w trakcie prowadzenia Prob
Eksploatacyjnych Inwestor i Zamawiajacy beda rejestrowaé nastgpujace dane:
- przeplywy Sciek6w, stopien recyrkulacji osadu i Sciekdw;
- jako$¢ sciekdéw doptywajacych i oczyszczonych;
- obciazenie hydrauliczne tadunkiem zanieczyszczen;
- fizyczne wlasciwosci doptywajacych $ciekow, tj. temperatura, kolor, odory;
- wiek osadu;
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- istotne obserwacje w zakresie wydajnosci proceséw obrobki biologicznej, np. st¢Zenie osadu
czynnego, obciazenie, wiek osadu, obecnoéci piany itp.;
- obserwacje wizualne oczyszczania biologicznego takie jak struktura osadu czynnego,
klarownosé Sciekow;
- wladciwosci i ilo§é osadu na poszczegdlnych etapach procesu;
- zuzycie energii elektrycznej;
- zuzycie chemikaliéw na potrzeby prowadzenia procesu technologicznego.
O ile rezultaty tych Préb'b;;dq zgodne z wymaganiami Zamawiajacego to na koniec Okresu Zglaszania
Wad zostanie wystawione Swiadectwo Wykonania.

7. GWARANCJE PROCESOWE

Gwarancje beda weryfikowane w czasie Préb Konicowych (ruchu prébnego) i Prob Eksploatacyjnych.
Wykonawca gwarantuje dotrzymanie parametréw procesowych i eksploatacyjnych wymienionych w
Wykazie Gwarancji, przedstawionym ponizej.

Gwarancja Kontraktowa

Dzialalno§é zwiazana z oczyszczaniem $ciek6w i stabilizacja osadow $ciekowych prowadzona jest w
oparciu o wydane dn. 21 grudnia 2007 r. przez Wojewodg Matopolskiego pozwolenie wodnoprawne
znak: SR.IV.ZW.6811-109-07 na odprowadzanie §ciekéw oczyszczonych do potoku Macocha w km 0 +
610 istniejacym wylotem, w iloéci nie przekraczajacej Qd = 45 000 m’/dobg , Pozwolenie wazne do
31.11.2017 r. zostalo zmienione w dniu 23.11.2015r decyzja Marszatka Wojewddztwa Malopolskiego
Znak SR-IV.7322.2.2015MP wchodzac w Zycie od maja 2016r. Decyzja o zmianie pozwolenia
wymusza konieczno$¢ rozbudowy ukladu i wdrozenia innowacyjnych rozwiazan zwiazanych z
intensywna redukcja parametru azotu ogélnego. Konieczno§¢ obnizenia o 5 mg/l w oczyszczonych
Sciekach.

Wymagany stopien oczyszczenia

Zgodnie z obowiazujacym Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 r.
w sprawie warunkéw, jakie nalezy speié przy wprowadzaniu $ciekéw do wod lub do ziemi, oraz w
sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla §rodowiska wodnego, na podstawie art. 45 ust. 1 pkt 1,3 i
4 ustawy z dnia 18 lipca 2001 r. — Prawo wodne (Dz. U. z 2012 r. poz. 145, 4cieki z oczyszczalni
komunalnych o przepustowosci 15000+99999 RLM nie powinny przekracza¢ najwyzszych
dopuszczalnych wskaznikoéw zanieczyszczen (lub osiagnaé nie nizszy niz wymagany stopien redukcji
zanieczyszczen) wg ponizszej tabeli:

Ip | Wskaznik | Jednostka I Warto$¢ [
PRZEPUSTOWOSC
1.1 Przepustowosc dla
projektowanej czeci 3 750
odciekow e
1.2 Przepustowo$¢ calej m3/d
oczyszczalni _ i 45000
JAKOSC SCIEKOW NA ODPLYWIE

Lp Wskaznik Jednostka Wartosé Minimalny stopien redukcji
1 BZTs * mg O,/ dm® <15 90 %
2 ChZT * mg O,/dm’ <125 75 %
3 Zawiesina ogolna * mg /dm’ <35 90 %
4 Azot ogdlny ** mgN/dm? <15 80 %
5 Fosfor og6lny ** mgP/dm’ <2 85%

* 24-godzinna proba mieszaniny ( pobér proporcjonalny do przeplywu) — metoda badawcza zalecana
Dyrektywa Rady 91/271/EWG
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** Warto$ci $rednioroczne — metoda badawcza zalecana Dyrektywa Rady 91/271/EWG

Gwarancje procesowe dla czgsci osadowej

LP Parametry Jednostka Warto$é
1 Uwodnienie osadu przefermentowanego % <78
odwodnionego mechanicznie przeznaczonego do
higienizacji
2 Zuzycie polielektrolitu przy odwadnianiu osadu g/kg s.m. <8,0

e  Warunki wstgpne do spelnienia Gwarancji Procesowych sa nastgpujace:
o przeptyw $ciekéw i tadunek zanieczyszczen sa nie wyzsze niz okre$lone w niniejszym PFU;

¢ inhibitory w §ciekach nie beda powodowaly wiekszego hamowania proces6w biologicznych niz
25%. Hamowanie to musi byé mierzone zgodnie z norma EN ISO 8192;

e warunki otoczenia pozostaja w granicach okre§lonych w Programie funkcjonalno- uzytkowym;
e czestotliwo$é i standard pomiaréw beda zgodne z ponizszymi zasadami.

Jakos§¢ Sciekow oczyszezonych

Zgodnoéé jakosci Sciekéw oczyszczonych z wymogami nalezy wykazaé w okresie 14 kolejnych dni. W
tym czasie nalezy pobra¢ 12 prébek w regularnych odstgpach czasu prébki $rednio-dobowe,
proporcjonalne do przeplywu. Maksymalna ilo§¢ probek, ktére moga nie speliaé wymaganych
warunk6w wynosi dwie

Jezeli temperatura $ciekéw w reaktorach osadu czynnego bedzie nizsza niz 12°, wynik stgzenia azotu
ogdlnego nie bedzie brany pod uwagg i test w zakresie usuwania zwiazkéw azotu zostanie powt6érzony w
okresie wyzszej temperatury.

Poboér probek i standard pomiaréw wyznacza Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada
2014 r. w sprawie warunkdw, jakie nalezy spetié przy wprowadzaniu §ciekéw do wéd lub do ziemi.
Miejsce poboru probek nalezy okreslié wspdlnie z Zamawiajacym. Uruchomienie stacji poboru probek
oraz pobdr probek moze nastapié wylacznie w obecnoéci Zamawiajacego (wymaga si¢ odpowiedniego
zabezpieczenia aparatow poborczych i linii ssawnych).

Jako$¢ osadu odwodnionego

Zgodno$é parametréw mechanicznie odwodnionego zaggszczonego osadu z gwarancja nalezy wykaza¢ w
ciagu 31 kolejnych dni pracy, pobierajac w tym okresie w regularnych odstgpach czasu sze$¢ probek. W
ciagu kazdego dnia poboru, z mechanicznie odwodnionego osadu nalezy pobra¢ 4 préby punktowe. Te 4
préby nalezy zmieszaé i poddaé analizie. Srednia arytmetyczna zawarto§ci suchej masy i uwodnienia
osadu we wszystkich wykonanych szeSciu prébkach nie moze by¢ nizsza, niz wartos¢ gwarantowana,
podana przez Wykonawce, a najnizsza warto§¢ nie moze odbiegaé¢ wigcej niz 20% od wartosci
gwarantowanej. Miejsce poboru probek nalezy okreslié wspélnie z Zamawiajacym.

Zuzycie chemikaliow

Na podstawie prowadzonych w czasie ruchu probnego oraz Préb Eksploatacyjnych zapiséw dotyczacych
zuzycia chemikaliow dokonane zostanie sprawdzenie gwarancji Wykonawcy. Zgodnie z dokumentami
producentéw dotyczacymi zawarto$ci substancji czynnej w polielektrolicie oraz zawartosci zelaza i/lub
aluminium w koagulancie dokonane zostana przeliczenia zuzycia polielektrolitu na zuZycie substancji
czynnej oraz koagulantu na zuzycie zelaza i/lub aluminium.

Zgodnoéé zuzycia chemikaliéw z warto$ciami gwarancji nalezy wykazaé w okresie 14 kolejnych dni Prob
Koncowych.

Jezeli dobowy tadunek BZTs lub azotu ogdlnego w $ciekach surowych bedzie wyzszy danego dnia od
wartosci podanych w PFU, zuzycie chemikaliéw tego dnia nie bgdzie brane pod uwagg. W takim
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przypadku okres testu w czasie Préb Koficowych bedzie odpowiednio wydiuzony (maksymalnie do 21
dni). Srednie arytmetyczne zuzycia chemikaliéw podczas testow musza byé mniejsze lub réwne
warto§ciom gwarantowanym.

Jezeli wyliczone przez Zamawiajacego zuzycie chemikaliéw przekroczy warto§ci gwarantowane przez
Wykonaweg w Wykazie Gwarancji zastosowanie beda miaty stosowne postanowienia Warunkow
Kontraktu,

Zuzycie energii na potrzeby komér osadu czynnego (napowietrzanie, mieszadla, recyrkulacja
wewnetrzna, recyrkulacja zewnetrzna)

Zapotrzebowanie na emergi¢ W kWh/m3/h przeptywajacych Sciekow, mierzone dla warto$ci
sredniodobowych dla okresu testéw ( bez okresu dlugotrwatych intensywnych opaddéw).

Wartodé ta nie moze byé wyzsza niz 0,35 kWh/m3/h — gwarancja procesowa

Zgodnoéé wielkosci zuzycia energii z gwarancja nalezy wykazaé w ciagu 7 kolejnych dni pracy, przy
przeptywie projektowym. W ciagu kazdego dnia dokona¢ 4 razy odczytu wielko§ci zuZycia energii i
przeplywu Sciekow . $rednia arytmetyczna z kazdego dnia nie moze byé wigksza niz warto§¢
gwarantowana podana przez Wykonawcg.

8. WYMAGANIA DOTYCZACE SZKOLEN

Szkolenie winno obejmowac:
e zasady poprawnej eksploatacji i dzialania urzadzen;
e przyjete procedury bezpieczenstwa;
e system kontroli i pomiarow.

Wszelkie szkolenia i instruktaz winny by¢ prowadzone w jezyku polskim. Wykonawca winien zapewni¢
wszelkie niezbedne materialy szkoleniowe i pomoce audio-wizualne niezbedne personelowi
Zamawiajacego do dalszego samodzielnego szkolenia w p6Zniejszym okresie oraz do szkolenia kolejnych
pracownikow.

Przed wystawieniem Swiadectwa Przejecia przez Inwestora , Wykonawca jest odpowiedzialny za
przeszkolenie personelu z eksploatacja 1 utrzymaniem urzadzen i systeméw, ktore zostaly dostarczone
przez Wykonawcg w ramach Kontraktu.

Celem szkolen jest przygotowanie personelu eksploatacyjno-konserwatorskjego Zamawiajacego W
zakresie zarzadzania, eksploatacji i utrzymania wszystkich clementow obiektu, zawierajacych, migdzy
innymi, takie aspekty jak: inzynieryjne, elektro-inZynieryjne, mechaniczne, automatyka pomiarowa,
sterowanie, telekomunikacja, bezpieczefistwo, transport materiatéw itd. w satysfakcjonujacy 1
profesjonalny  spos6b. Szkolenie bedzie prowadzone na aktualnym wyposazeniu oczyszczalni,
zorganizowane tak, aby dostosowaé sie do zmianowego trybu pracy personelu obstugowego, podczas
przekazywania poszczegblnych elementéw robot. W szkoleniu uwzglednione beda wyklady oraz zajecia
praktyczne w trakcie uruchamiania, dzialania i zatrzymywania instalacji.

Wykonawca musi réwniez instruowaé, wydawaé zalecenia i nadzorowaé personel w zakresie procedur i
praktyk eksploatacji oraz utrzymania oczyszczalni podczas catego okresu swoj€j odpowiedzialnosci.
Wykonawca bedzie obserwowat regularnie dziatania personelu, oceniat ich efektywno$é, oferowal pomoc
techniczna, organizowal i przeprowadzat specjalne sesje szkoleniowe dla kazdego personely, ktéry
zostanie uznany za wymagajacy szkolenia oraz zapewnial, ze procedury eksploatacji i utrzymania sa
prowadzone prawidtowo. Aby uzyskaé ten cel Wykonawca powinien przygotowa¢ program szkolenia,
kt6ry powinien zawieraé nastepujace elementy:

e minimalny okres szkolenia wynosi jeden miesiac przed przejeciem dla wszystkich kategorii i
stanowisk;

o caly personel powinien przejs¢ dwufazowy program szkoleniowy. Pierwsza faza powinna
zawieraé okres ogblnego wprowadzenia, wynoszacy okoto jednego tygodnia, a nastepnie
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powinny zostaé przeprowadzone poszczegélne szkolenia stanowiskowe. Caly personel bedzie
podzielony na trzy grupy - personel eksploatacyjny, personel konserwacyjny i kierownictwo;

e w przygotowywaniu programu szkolefi Wykonawca uwzgledni istniejacq organizacjg systemu
pracy dla operator6w oczyszczalni w zakresie obstugi i konserwacji istniejacych obiektéw;

e szczegblowy program szkolef, opisujacy wszystkie zagadnienia powinien by¢ przygotowany i
przedstawiony do zatwierdzenia zar6wno przez Inwestora , jak i Zamawiajacego. Program ten
powinien zawiera¢ szczegélowy zakres kazdego szkolenia, ktére bedzie prowadzone. Opis
szkolenia nalezy podzieli¢ na tematy. Przy kazdym z tematéw naleZzy zaznaczy¢, czy szkolenie
bedzie prowadzone przez instruktoréw, personel rozruchowy, czy przedstawicieli producentéw.
NalezZy réwniez opisaé procedury oceniania personelu i wnioski z programu. Dodatkowo nalezy
opracowaé program szkolen na stanowisku pracy dla kazdej pozycji. Odpowiednia ilo§¢
szczeg6léw w ramach programu szkolenia na stanowisku pracy powinna by¢é wprowadzona do
szczegblowego programu szkolen, aby umozliwi¢ jego oceng przez Zamawiajacego.

Materialy szkoleniowe oraz niezbedne dokumenty do obstugi powinny by¢ dostarczone w jezyku polskim
w co najmniej 6 egzemplarzach. Materialy szkoleniowe winny umozliwia¢ szkolonemu personelowi
Zamawiajacego znajomosé:

e rozwiazan techniczno-technologicznych oczyszczalni;

e procedur obstugi wszystkich urzadzen w kazdych warunkach;

e procedur i schematéw uzytkowania i konserwacii;

e $§rodkéw bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

9. GWARANCJE KONTRAKTOWE

Wymagana gwarancja:

- Maszyny i urzadzenia wymagana minimalna gwarancja 36 miesigcy,

- Budowle i elementy konstrukcyjne wymagana minimalna gwarancja 6 lat,

- zabezpieczenia antykorozyjne i powloki chemoodporne minimalna gwarancja 6 lat.
- AKPiA - wymagana minimalna gwarancja 36 miesigcy,

Zdanie objete:
- gwarancja dobrego wykonania na czas realizacji kontraktu w wysokosci 20% warto$ci kontraktu
- gwarancjg powykonawcza w wysokosci 5% warto$ci kontraktu

WARUNKIEM ZWOLNIENIA Z GWARANCII BEZUSTERKOWY PROTOKOL ODBIORU NA
KONIEC KAZDEGO OKRESU GWARANCYJINEGO.

10.INSTRUKCJE

Instrukcje dostarczone przez Wykonawcg powinny zawiera¢ przynajmnie;:

e liste dostarczonych urzadzen z podang nazwa producenta, numerem seryjnym i katalogowym
urzadzenia;

¢ liste rutynowych czynno$ci zwiazanych z obstuga kazdego z dostarczonych urzadzen;
e liste narzedzi i substancji konserwujacych;

e rysunki przekrojéw gtéwnych urzadzen;

e plany sytuacyjno-wysokosciowe przedstawiajace calo$¢ instalacji po wykonaniu;

e schematy ideowe i diagramy paneli kontrolnych i uktadéw sterownikéw PLC;

e schematy polaczen elektrycznych pomiedzy panelem kontrolnym, uktadami sterownikéw PLC i
zamontowanymi Urzadzeniami;

e pelna i zwiezlq instrukcje catego dostarczonego wyposazenia;
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e wymagane certyfikaty badan urzadzen napedowych, pomp, zjt)iorpjkéw ciénieniov_vych, urzadzen
sitowych, i innych, przeprowadzanych na miejscu produkc;ji i po ich zamontowaniu;

e plan rurociagow,

e liste zalecanych smaréw i ich substytutéw.

Do kazdego urzadzenia, w miejscu jego montazu zostang przygotowane i zawieszone na $cianie w
widocznym miejscu: .

e tablica z lista rutynowych czynnoéci zwiazanych z obshiga urzadzenia;

e tablica z lista instrukcji obshugi danego urzadzenia;

e wydruk na tablicach powinien by¢ widoczny i przejrzysty, w polskiej wersji jezykowe;j.

wiesniak
rojektowania
bez ograniczen
akresie sieci,

mzrinz. Tomasz
Uprawnienia budowlane d
i kierowania robotami budowlan
w specjalnosci instalacyjnej

instalacji i urzadzen ciepinygh, ylacyjnych
gazowych, wodociagowychfi alizacyjnych
Nr ewidencyjny: SLK/0§40VPWOS/04
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11.ZALACZNIKI

Zal. 1 Plan zagospodarowania terenu dla technologii DEMON
Zal. 2 schemat dla technologii DEMON

Zal. 3. Plan sytuacyjny dla technologii DENON

Zat. 4. Schemat komor nitryfikacji
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